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   hBمقدمة الشيخ العلامة المحدث��  

  j B� يحيى بن علي الحجوري�   

�����א
�א��	��א���������א
�א��	��א���������א
�א��	��א���������א
�א��	��א����� �� �� �� �


� 
א��� 
א��� 
א��� �א�� ،� ،� ،� ،
�א ��� ���� �� ��ن �א
و��� ��� ���� �� ��ن �א
و��� ��� ���� �� ��ن �א
و��� ��� ���� �� ��ن �و��� � ،� � ،� � ،� � ،���� � �א��� �و�ن��� � �א��� �و�ن��� � �א��� �و�ن��� � �א��� ��������،،،،و�ن
���،�،�،�،�و)��א'�&�%א�و)��א'�&�%א�و)��א'�&�%א�و)��א'�&�%א�،�،�،�،�و�!"�$��و�!"�$��و�!"�$��و�!"�$��،�،�،�،�#!"�א
��!��#!"�א
��!��#!"�א
��!��#!"�א
��!��،�،�،�،�و ����و ����و ����و �)��*(�)��*(�)��*(�)��*(�WWWW� �� �� �� �

,�-)�*.�/0,�-)�*.�/0,�-)�*.�/0,�-)�*.�/0WWWW� �� �� �� �

�����@@@@;:�9%א��78;:�9%א��78;:�9%א��78;:�9%א��1�/2����������������WWWW34�34�34�34��5*�5*�5*�5*AAAA�78و'(!��1�/2����������������1و'(!��1�/2����������������1و'(!��1�/2����������������1و'(!�1 �� �� �� �

'��AG4���)�?�����%*د�AG4�'�E���)�?�����%*د�AG4�'�E���)�?�����%*د�AG4�'�E���)�?�����%*د8�BC��L�L�L�L�E*�א�א���A@�א
�א�?*<=�8�BC*�א�א���A@�א
�א�?*<=�8�BC*�א�א���A@�א
�א�?*<=�8�BC*�א�א���A@�א
�א�?*<=
�HIGG�)א��HIGG�)א��HIGG�)א��HIGG�)א�–��GGG��
�א؛�–�;?GG&�א
��GG?;���GGG&�א
��GG?;���GGG&�א
��GG?;���GGG&�אGGGGG�?GG(�*GGG���GG��*GG���GG���GGGG3I��GGG0א؛���GGGGG�?GG(�*GGG���GG��*GG���GG���GGGG3I��GGG0א؛���GGGGG�?GG(�*GGG���GG��*GG���GG���GGGG3I��GGG0א؛���GGGGG�?GG(�*GGG���GG��*GG���GG���GGGG3I��GGG0�

�9I*GGGG8)�� *��!�� Kو�GGGLא�� �(� دGGG�� 9GGGG#MB� &G�NO� "!�� =�GG3�9א�I*GGGG8)�� *��!�� Kو�GGGLא�� �(� دGGG�� 9GGGG#MB� &G�NO� "!�� =�GG3�9א�I*GGGG8)�� *��!�� Kو�GGGLא�� �(� دGGG�� 9GGGG#MB� &G�NO� "!�� =�GG3�9א�I*GGGG8)�� *��!�� Kو�GGGLא�� �(� دGGG�� 9GGGG#MB� &G�NO� "!�� =�GG3א�
*GGG�)?;�"GGGO�I�9GGGGG��.*GGG�)?;�"GGGO�I�9GGGGG��.*GGG�)?;�"GGGO�I�9GGGGG��.*GGG�)?;�"GGGO�I�9GGGGG��.KKKK� �� �� �� �

��������������������������������������������������������GGGGGGGGG�0�G3א��
*GG�و���������GGGGGGGGG�0�G3א��
*GG�و���������GGGGGGGGG�0�G3א��
*GG�و���������GGGGGGGGG�0�G3א��
*GG����������1وGGG1GGG1GGG1GGGKKKK� �� �� �� �

äfjÒäfjÒäfjÒäfjÒ<V<V<V<Vë…çr£]<ê×Â<àe<îé¬ë…çr£]<ê×Â<àe<îé¬ë…çr£]<ê×Â<àe<îé¬ë…çr£]<ê×Â<àe<îé¬< << << << <

<Ù]ç�<àÚ<oÖ^nÖ]<»<MPON{{{â< <

  



 �

  <Bمقدمة التحقيق��   

&�B�b -� ��� �k���l a � , �\!� C��� �����2. �� � �B1�� +  �� )T , �
1Q��� ���N� P�* H 3  � F�%' U� � ��m��" � � � � � !�T ,G'H, � -�m� +"   �  ,U,%�

TT* kn +" Pl �  �  o + �����T U,% �!T ,� Tp" � 3?%�U�. H�T ,�g�G YRo� � 
m ����2��. �� �
�U,� ,'2�M��� ���* YRm� � ��q� +� ��r��,T �1�� ��� ,

'B������q YR* � �X ����E s �B�T ,q� t"3����� Yu� �qX ��" s� �3���� qt ,qT 
�BA_  � �v  

T�n�R� - �q s �w �x w �q�T b�  �.�-q y �z � X�U� {�   ,T�n�R� - �E s � �B��-t 
*��T y- � �Gm���� ,U� � �G�mT U� � -��CX�+| ��X�' } @~p��* � 
�X��
t" Z�R�G�t� ,
TL��AB�T ,�T��U, �� " �1�Q�4"�� �� � �G��T ,��U, ��� " ����� G�	-�� ��� � W �

 �T���  � −p F* b�  ��U��,T *F�� �U� ,Tp\���U� ,Tm�� Y −" * %4m�� �� g%�
T�T ,�
  ?�� H 0�T Y @�'�6j=v  

���� 1, %"1, %"1, %"1, %"�� ��   �� ��----����::::        
������������������������������������������� 

6j = F* fl��1�� �"-3" +" ��A3"� �� �@   �������� U.z�� �4RAmq� �*��, %R�' �R�XT �  � �� � �   
�A1X fA���   Y�%��!" S�-A,� � S��1�� �1, %u f�   � � �  �  , Y��AN� �~X s� +* DG%�* f	T�  � � �   � �

U�' P�!N� Y�1�� H"%� cw �ZX �, U"4L H� " �� � � � � �� ��   �  � v  



 �

�1�%' � � -\, Y�  � �X�mG ��  �b� ��� − �  − GT� X�T A�U�� +"  � �z ��1�� �� � ���$� , 
 �w� �	 � 5%� � �%m��� , F* $-3N�T  � � �%��� � ,�%�3��T �v  

lT � �B��� U�' P��p - �� � � � �  !�%�P�L ���Dt, T� +" � �L %R1�� � r%A� 
"41�� � ��('%&� � � f3� C � X-�� � C+�� �̂B* � , T��+�4!��  ��� ,'���1� H"%o U�� � � @  �� � �% ,

"T� �A2�  ��� }*� � �@%���� �v  

-lT� 3� � %, �X%�* r%A��� �k	 f t   �  �  �B��� +" ���� � t ,TS��1���  �, r4?T � � 
 y��� -o�� � �, Y�1���   � �  � ,TM1,%A�  ,}A��� �gG���T� �   ,�%��ON�T �  , 

+"
�� +" D�' U��. � � t � � v  

�X%�* U, f�1' t � � �BQ� D��L �  t U� %.z M�� t  � ,%.4pwTt  , ��G%1"Tt  � 
U� ,�G%!A��Tt  � ,U� ���T� t � ,�G%!AK�Tt  � ,%0'� ����� %R�' S� �  -�N� ���\�� ,

31A��TW � �%����N� �D-�  ,��g%3A�q�T�  �_��� �  � ,\' ��GGg �t � � , %"��*Tt 
-��T��  ,321�� �0. +,� ('%&� S%o s� cw  � � �  � P�~' 54 � ������ ���� �  �� 

" }�? F* S%�,� J   tS��1�� �1, + � � �,YRN�  ��' � �  �  �4!�� +,� U1� %¡ � � � �  �
U��w MB� -� ��' H"� � ��   ,U��* �-X� -� ��'T � �  � ,����l ¢�GT� � J  � J  , � f	 �

����o %R2��@    , %	�m  � :�����  � ��� !" � ����� �   � � � ����� �	� �   � � �6j=v  
������������������������������������������� 

6j= ����� $��* D��p � ���� ��l � �   � , f��&� Y�	��,w +, -B\N�  �  �6£¤<v= 



 �

 %R.z � }|G +" ��|�� �,%0Am� ('%&� %R.z Y�   � � � �  �� t � � �L� �L   
U��3, {�� �	� �   � :%.z %R��* H�� s� ,%��%� ¥w }|�'t     � t � � ; ,%	��"G �_  � �W 

�o~' ,{�� +" §-A�N� F* f�K %" ���XT ,%	���L �A�XT � � � �  C   � �  � � cw UA� � �
 � ,%R.z � M��%�' ,{�%2N� {�� � ¨�G-�q� S%oG ;U��Om   �   � � � �    �  � �

K F* MR��T ,U�o�A��T �%QX��  � �  �� � �� M���� }.%p s� ;%	%X�T� %X%� �    �  
 %R�gT ,e��� ©2��� DG�p F* yg��Xw s� ¥ �RªT ,U�' �, «Gg�    � �   � � � � � � � ��    � � 

� yk	 M��2' ,e'T� %R\���� +B� � �   � � �  � � �{�%2�� ����3�� �3X� �� �     ��v  

 �-" -lT  ��������� ��, T�����\�R%� S��1�� +" ��L� �  � @  ,T�3�f �k	  
r%A����  �q��l t ����L t �,��T �A¬ %1m�T �G%ZA�� t � �t ,�g-1�T � �  �%1�? �  U ,
��LT � � , ' �  H� �-l� �Xt: ��m -�� �  �6j8hj>=, ��mT 6j¤h8>=, 

 ��m �" �T6j8<7>= ,6j8;<> = ��mT6j8®:>v=  

H�?T −%�X-.t−? 1��%JL ���Dt* FK� �A�4��RoT �%�� ��� 
E�3C3���R% ,T q¯ ���1�? �@" �R�" %� +�3�-J�2X ��T �  � !  

�L s� {n qT � � �  �   �k�X e3E � � C�  J  �y-Ro� � ��K� � r%A��� ¨��  � � DG�p J  �
����"J �  ,��K H�B±� b� «
0't  �   v  



 	


q T�² A�� `�ZG%���� �r%A�* +�" ��OCU��A�� �ZG%tT �m��1t% ,LT��D� 
2���U�³�  C���1�� � �% ,'G~s� «�&� ���Y* F� ��2�JK  C��J" �R��~, %� %
��p�W_ �A¨%�w �´ c1W+J ,T�X�W�J ,T�1"�$�@� s� ��2�N� ��OCP��  �
T�-o���� �%M���� !�Kq� � ��A��4��� � �©�A��� r%� ,�	Tµ%� �2I@ 

-1A"CgD@, Q1�R¡ %�l %���S«* F+,� �. 0� ,*TR��K % WU� ,,T|4�%�U� ,
qTn{�s� �k	 �y����� 2Id � A�WN� �������� ��%��� ��2��1�� f�Q©���  C  +A"� 
��������  � � `B2N� %R\����T�  � ��	
������� �v  

���  
"T�+�	 k�y����� 2�I:� �2���@" 3���STD@F* N� �!C�P�,� �+�. 0�J, 

E�����ª�@g � G����� �A�}���� �	%�X����-, �"Z�el�, �Y�¶¤:·; ¶,��©C��� 3���U� 
N��\-C[� )�-, �+�E B�-�, �+��� K�¸%!] � Z�� �'%�1�fv  

T*F	 k�y����� 2����*� �AB-�� ��s%�¡ �+�. 3�e��� �Ar%v  
 G��-�� G�C* +X�� ,LT��WL-�� �Aل�و�א�
	�����א��     �−s%l -�. 3�e 

����Ar%l ����* F| ��yk	 ����� ��2� ,T�K���1�? J?� �M1��R��*  % −
T�?1R%F*  yk	���2��� �DG�LkN� � − �� ��1�� �������%�,3B,��,%Jo -X-DJ ,
�T-1�	�o �XA�� a���1�3� �%j¤<j > =<hhh$v  



 		

,  ���.�/�����W L-���A� +, b� -�* G�b� P�א��	�����א��− − − −  �
?T1�R" %��º *Fyk	 ���2��� ��� ³� � ,F*X %" ��-�T ,?��M1��F*  

�1� ������ ����%�: j¤<· −<hh:v  

 -lT�}AL "-3" � A�R £%8 :ykR'�f	 �1� �� ����%��� �" �e�3d +� 
��	
������ ���� � �������� ����� ����!" � � ��	� ����� ��� ,$%"#�� 
&�('%�+,� �. 0� ,-X-±�T�yk	 � ��1� �� :  

          −  "��1o���r%A��� ��L C" U�o +-X-v  
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6< =�f*����T aT���� º, �p%��� [-\N��}� ³� ¨%0* -BE e�3\A, H�? ,v  
68 =�X-&� $��* ���Â� H�� �B�A2X � a� ,%R�L �%.4 pq%, �~X Y�' , U����

U�' º��!N� ���T� +" ,Í��� U��� y-¾ U,%AL � �ª%���T �	� +* �%'-�� 
�X-&� ,YR�Q' s%�,T ,�X-&� r%\p�  3�AX +" F* g���T ,YáGg
XT ,

YR"� � �ÈXT ,YR��* ��3A��T v Ho�G ��p%��� [-\N� �£j;·v  
6¤ =-BE b� -�* �Å� �	 +, +, b� -�* f�Q�� Y�1�,aG�,%2���� , �T�1N�: +,%, 

H���� ,�Q��� �	� +" s%L ,Y�1��T ,�'�1N�T ,(�&�T , �X-&� $��* � U�T
D-* �%��!" , ��m ���6¤h;v=  

        �Ð%�&� D�Lk��68¶jh8·= ,�g�-�, IXG%��6;¶¤78v=  
6; =s���� �A�, ,S%��� s��mT,��BRN� º2�� �A'T ,D-.�N� Y�T , cw ��2�

G�,%2�� ,s%m��K s-" +2.�,������ %R1��T , s� {�k, M�Bm6G�,%m= 
�G� «�G %Ç�%l %R:��X-" %�	 s��X s� ��!X  ,�!l M�%LTt% ,U1 3' ,%	%�,T, 

f���T: }!3�� ,G�,%2�� ��3'v   
       �s�-���� Y01"�6;¶88jv=  
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 U����� rká �� C  � �6j= ,}��X �T� � C  �6<=v  

8− Y�1� �Å� y4�T�  �� � 68=5%R�p�� W �:  

U,%AL F* �B1' � �   �"�%o��A2t  �� � 6¤= , S%�n� `3Å�T   }31AB�� � C   �6;=v  
������������������������������������������� 

6j = �	 g�!3N� r%A���T��X-&� $��* �'�1"� ,�%1�? D-* H�? -lT , �k	T
a
"�R"���� r%AL �4�, ���X-&� �%\� !N%, U�%�A*� � �	%ª r%A��� ,

4LT+��� �k	 s%�, � �Kê� �B�" º,%A��� v  
U��lT        6rká � :=�X-&� $��* ���Â� � U��� ak�� r%A��� �k	 a� , `�1"T

�K�-� U�%*���" � UÂ� {�� ,�X�d U�' H����N� �1, G�d � T�t�'%L �t% ,
�X� A�� {�� G%!AK� +�BX H���" � �X� �T, $-1, e�1AX %" U�L �k	 

XkRA��} ,� �p��T}XkRA�� :��3�A�� ,���!A��T , ���A��T v 
6< =U*��Â� a� ,4�" ¢��'t �,G%3A" H���" � s��� s� %R3. fA�� �u%ZAN� S%�n�� 

�1,%AA"T , «�K�� }����� ���p +" {�� �|T ¢��� s� %R3. S%�n� H�T
�'T�1N�v  

68 =s���� YQ, ,º1�� �A'T  ,-)� +, �RN� b� -�*5�, ��� ��m 6¤8hv=         
6¤ =¨���Amq�T:4�" aG%���� ��\p cw ('%. -B1X s� t ,�X-. U�Xg%.� gG��'t %

�X-.tU2��� -��%m~, % , D�T��� �3� %R�' $
A�" �|− U�1o ��. YRQ1, kn swT 
?zt %−U��n � U1" f3A�X s� cw aG%���� eX�? �| +"  ,U��n I�n � T� ,

�k�	T ,q +�� H" U*�Ao� r�3X fA�� eX� �� +* �T-1�� ¨��B�� Ý�2X 
��* +" Í��� qw D-�1��� eX� �� cw %R�' �p�� P�!" ,YR" Y�. Dg%X� T� ,

{�� �\� T� ,4p� UL��' �Xg%.�� �1, g�oT ('%&� F* 
* �,GTt , T�
�p�� P�!" �Ro +" ygG�X T� U��TG �1, +* U3�1X����N� �A'�6j¶®:v=  

6;= -X�X +" U��* µG-A2XT %u }31AX �k	 U,%AL � %	�LkX � S%�n� UA�%' UÂ� a� 
q�r%1�Am ,©2��� -X�X +" U��* %u Í�1XTv���T���?��� S%Ql�6j¶¤hh=v  
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¤−ag�-���� ��, �Å� }� ³� Y	-1, S%o Y�  W  � � J �  �  �6j=:  

 �X�T��� º� ��l � P��!'� � 6<= y�m %,%AL� t: �X%���� 68=v  

y�m %,%AL %u�g� �T� t � � : H"%±�H"%2��T I�Z�� r�gÜ � � � � � �6¤=v  

 +' �lTÞ �6;=" ��g��" %,%AL U�' P��p -lT qw �X-&� s��' +t  �� �t � � � �  �,  
��, �Å� ('%&� �%l �L s%�'� �  +, � 3�  � �6®=: 66  s� Y�* P!Â� +" �L�   �    � W
�%�*  }� ³� -1, º�-\N�@ � �   C 67= U�AL F*� � � � ==6:=v  
������������������������������������������� 

6j= ('%&� ,��, �Å� ,-)� +, /* +, M,%� ,P��%!A�� }.%p ,��, ,P�pT ,
H�T,�X-&� s��' �"%* � $-3�T ,�6¤®8 v=�D�Lk�Ð%�&� �68¶jj8;v=  

6<= ������ %	-*��lT %�p� a� v £ aG%3�� �zj8·T�M�l ������6j¶<jhv=  
68= ��X�T��� Y�* ��p� �'�1" � �X%���� � � �*�� N� %	g�o� �%1�? D-* H�?

�B, «-� G�g � cT�� %RA1�?v 
6¤ =�H"%2�� r�g�T aT���� ¢4K� H"%±���%1�? H�?v 
6; =�� +" +���TU�" ����� �	 SÎ v�M�l ������6j¶<jjv=  
6® =('%&� ,-BE ��, �Å� +, f���� -�* ,� 3� +,� ,s���� YQ, ,�%3�� s��mT v

�½mT 6 � 3� +,� = +*6� 3� =�%3'  :^� -o M,G �XG%o f	 , +" y�Å� s%LT
¢��1�� S%\�p ,�6 ®<· v=�D�Lk� Ð%�&� �6¤¶j¤j<v=  

67 =�� U�%�* º�-\N� F* e�?�Y��BX %" Y	% *� U��;a� : �k	 � YRAX%��, $�3X 
s~Z�� ,%	�| cw U�AL g�oT H" ��o%A_ � ��. {�� ��O" Y	%�LT , �%* �%3XT

UAX%��, $%l ��w Y�A���v�M�l ������6j¶<jj=T�aG%3�� �z � £j¤hv  
6: =� 3� +,� ('%&� DG%�*  �T :» +" +X�K~AN� s� }��� �L -�* �R�n qT

� r%\p�}� ³� ��, ^� F* �%�* �X-&«v  = 
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;− " kK~' }� ³� +* �K~� +" �1, S%o Y� �   � � �    � � Y�1�� �k	 +�
}�!�,J:Í%�* Ì%3�� HB0' @ �   6j=y�m %�� � %,%AL� � t t  ��%Ç��� �� 6<= ,

f0�%�N�  �. �Å�TW � �  J �68=y�m �S
o � t � �U�Ro [-\N� H2X q %"� �   � �  C �6¤¤¤¤====v 
��RAn� fA�� P��%!A�� +" {�� �%�"�T�  � � �� �� �  , M 2,TM 2,TM 2,TM 2,T����   �� �� �� ��%RB�* �'�A�� � � � �, 

�AK�T�AK�T�AK�T�AK�T �� �� �� �� �� ����������%RBR' È�A�� � �  �6;=v  
������������������������������������������� 

=        �-��%2N�T +�2�� D�TG �'�1N -��3A�� �£ � 3� +,qj;¤ ,T���L�� ��B�� � U�
Q¼�t%6j¶jh8v= 

6j =Í%�* +, `m�" +,  Í%�* ,�Q��� �Å�,f�!\���  ,`A�2�� ,Æ�-Â� U�p�T ,
�%' cw y-o ��d ,�A�m +�m Y� , �6;¤¤v=�Ð%�&� D�Lk��6¤¶j8h¤=v  

6< =���2�� -��3�T �X�T��� ��p� �'�1" cw �%Ç������ ",-��" r%AL �	T v 
68 =�B* +, -�0N� -�*,Ã�3��  �. �Å� ,�X�l Õ�%�N ��2� Î�%�N%, ��1XT v  

        PXz ^� +,� �%lT :��%�" cw ��2� ����� ���, ºZ��T Y�±� º, UB�o , D-�,
s%0�,G�� r�3, vm � ��B, �%" ��6;:8 v=���� ��� ��\A�� �6<¶8¤:= ,

�$4m�� IXG%� �6¤j¶j<j=,�  PXz ^� +,� ��n%. � F*��	
��� � £<;v  
6¤ =H�? ,��l -lT :G�"� µ%�	 swt�U�' Dg�o�" �| %R�R¾ s� [-\N� H2X q v 
6; =%�,�� l +,� �%l � �UA�n%.� £<< : G%!AKq� s� P�!N� F* �gGT�

(�&� �2�A�; YR��� �2�A� q ,1XÔ �T
X q ºA" YR' g ��N� s~, r%o~'t% , %��'
%R��. �Rm ��AK� ��w ,%R��. }�2, %RBR' �R2X k½��.T , {�kL qT

�?�2�N� ,�T�� +* ���X -l �KÜ� cw �pT ��w UÂ�vâv  
 � 5%3��� U�31A'        ��?��� S%Ql�6j¶¤jh−¤jj =U��3, : �RAn� %" s� e&�T
Ul4?w F* ��� ,�%&� ëA3" �X%*G e&� �, , y-�* $%l º��!N� +" ��'

���.�� �%�QA3" +" ëA3" �X%*G , $�4� q UÂ� F* yg ��?� U�ª F* }�|T
Y�1�� D��LT ©2��� º, ,YR��� �2��T G%!AKq� º, qT , ���' ��T
�� $-* %"�T= 
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 ® − o s� cw � &� S% '%�(�,���3�U��, �3�X-�� f� C W+�, Å�� �T�B*J �  s��*� � � +, 
4!�� ��� 6j= ��� -�*� �)�RZ�� +� � �GT�� �aW6<= –� 
�g �X� �"Z� e–:' Ç HB0�   %
-� ¥T�   � G�&� �X  ��'z�� �mG-N%, �X-� � ��  – AL U,%� RZN� � G�68= , rkR'  �
U���'� , 4"�T  n y �½�t1, %����SÃ -J  ,�'�Rk �  �� � �!_ � � � ���U��� �6¤= *F��� �����H�  

������������������������������������������� 
= A�X q �L %��%| YR��� q (�&� H, ��� +" �	�� v  

 � aG�Ro�� %"�T        ��	
��� F* UA�n%.�6¤¶r =�%3' :U��l6: ��AK�T
%RBR' È�A�� :=a� �%Q" �k. $4��� � :%RBR' eX�? È�A�� ,%R��. �	T ,

YR��� U, È�AX %¡ (�&� �w , È�A�� G%!AKq� s� P�!N� F* gGT� %" H'-�X U,T
YR��� È�A�� q (�&�v  

6j= $%"�� ,��"41� ,T�B* �Å� ,, s��*++)��� -�*  +,  s��* ag����  ,
aGT��RZ��, ���0* ��4o �� s%L ,G%lTT,���	T ,�.%!'T ,H'%� Y�*T , s%LT 
��%X-�� ºA",��B±� f��m ,��\��� ��\p  v ��m ���6®¤8v=  

        �S4���� $4*� �m �6<8¶j¤h −j¤8v= 
6< =�B01N� ºZ�� �A�, ,� s��mTS% ,S ���� Y�T,U\A'T  ,Y�Ta�
�� , s��mT 

T���� , «�K� S�G %	�K� �T−GT��Rn cw ��2��� yk	  , �p�N� º, D-�, f	T
GT� %	%�, DG�RZ" s�k»T +, µ%\Q�� ,GT� ��X-" y%�1" GT��Rn ��3', 

º�-\N�T S��1�� +" �*%� %R��w }2�Xv  
        �r%2Â�� }Xk� � r%���� �6<¶<j®= ,�s�-���� Y01"�6 8¶87;v=  

68 =�	T :��X-&� Y�* ���Â� �'�1"� ,UA"-3" �T� � U��O" y�m �kL , �	T
U�%?� Ä �1, D�? F* g�o�N� ,q� �ku H�?TYm, ,Ty��v  

6¤ = � �0. +,� �%l�M�����6j¶<8<−<88 = H�– �4!�� +,� a�  − �%l��A"
P� ��� Y0&� �k	 � ��� " }AL +" +��� �k	 F* yS%3�wT U��!d s� «�GT ,

 U�.%p ©�, M¼�G f���' ,U����� +2. cw �X%�1�� �Ï +" Y	� U���%?= 
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  AN� ��}m%� �6j====,   �%An HB0' �l��N� }� ³� P��%!A, `�A*�T   �  �� � � ��   
%	-p%3"� �6<=,%	�| +" %R��w Y�T� �  � � �68= }��   �%	-� ��'� �6¤=; � HBAo%'   

y�| � ¢��� %" U,%AL�  � �,U��* �%���� P�* �kR�' � �   , y�2, �TG%mT� � �  �  , 4' 
YL ì_� �6;=U� Yª%� J �6®=  

������������������������������������������� 
= +X-�� ��' [-\N� :�B* +,  G�. ��w s%L I�Z�� s~, ��X %" fo���� `�_

*��tU, PX�1A�� Ñ�Am�T ���Â�� yk	 +" %,UA��"� gGT�T ,U, e�1AX %"T , ,y4"� 
�� �X�d cw �3A�� Y� �� K � U*��Â� gÔ cw ¨%A.� �k	 �o�' ,�K� �

� ���* s���� ,r%A��� S4"w +" U|��' -1, %R��p UÂ� ,r%A���t ��T ,���Â�� %
 ��L �� ³� � ���Â�� ygÔ s%L %" }m%�N� Uo��� F* }����� DG�E M�%L

D-�%���v  � f*%3��� $4L ����T ���'��� M���� �6<¶¤8® v=  
 =j6 G�p� %�6¨ :=}m%�N�v 

6< =��p�N� cw ��!�� �'%�w +",a� :�AAZN� -p%3N�   v������ �0u �6¤¶rv=  
68 =a�:}� ³� P��%!� �| +"  v������ �0u �6¤¶rv= 
6¤6 =���}=:���� H� ,SÎ�� G%�K f	T v�aG%3�� �z �£j¤®v  
6;= � PXz ^� +,� �%l �UA�n%.� £ <; : �ZXw� D��L c ��� U, ��An� +" ��t ,

G%!AK�Tt�,L�G-Am�T t%,G%!Al�T t�,��G%1"T t,G%!A��T t�, +" �L D��L q 
ºBª%���,+X�A�N�T ,YR1" �L� +"T v 

6® =UB�� :fX�³� +X-�� �Bn6 �®·8>=,UA"���" `BmT : � �"�� ìl�
 ��m��� �X-. $��* � ��2��T�� ,-1, H� X %ÇT ,� �L �� K I2� U�T 

��"%Z�� ��R����6�X-. Y2l:8¶8;®=,UB�� +¡T :-1m s��* �Å� +,  -)�
f��0A��6  �7;h>=, Æ�n¿�� +)��� -�* +, -BET 6 �:h:=,BmT � `
UA"���" :�`� !N� �X-. Y�* � `�p�� gG�N��v  

         � f?��2�� %»�L������ ����� �z � �K� ak�� �\��� � 6j¶<¤h−<¤jv=  = 
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������������������������������������������� 

=     UB�� +" �Rn� +"T     :fl��1�� $%"�� ,%	�m: �D�LkA��T D��A��� , U�T �z
��� " %R��*%	�K� �%1�? D-*   ��B�1�� }A��� G�g �1�? Ym%,� D��A�� �z

D�LkA��T �+X-�� � ,%R.z F* �B���T S��1�� c��� Y�, �	%Z" +"T 
ºBª%��� %Q¼�t : � f?��2���������� ,, %R.zT��AÄ %.z U2��t t , �	T
��� " , y�m �B�X � �'%. �¬, fl��1�� ����� �z -lT��K� ak�� �\����v  

6j =S��1�� +" H� y�AK� ,�*�� N� ���A�N� {�� ��Å� +"T :� r4? g%nGw
e�%3&� �aT���� , � y�AK�T��2�A��T }X�3A���,T � $��* � �%���
�X-&�� a
X¿A��  ,T��N�aT��� �R �+,q �*%� ,T ��X-&� $��* G%!AK� �

��L +,� ('%\�� ,T��X-&� $��* � H�3N� �%	�|T +3�N� +,qv  
6< =U��* %u%\p� µG-Am� fA�� }A��� +",��A��T ,��.zT  :� +,� F* M����

 �4!�� �-BE �"41�� +,  ÎLG
�� b� -�*,T � e�?� %Ç �%QXq�T -��3A��
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BB'        U�" �AK� +" U��* �Al� + , � �4!�� +,� $4L F* �Al� YRQ1, s�'
U!����T U� yG%!AK� ,,GTH���" � �K� � ,�-X-o %½�n PQX �Tt tv 

6¤ =5%3��� �%l6j¶¤j: :=ÍG%1N%, g��N�T :U�' %" �1, g�X +" ,U��K s%��, ,
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 �A��"T�  �6j=v  
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6j =5%3��� �%l :�A�N%, g ��N�T :UA�� � fl��1�%L %, ��o {�� +* �BA�X +"tv  
�%l Y�         :Y�� fl��1�� s� `�² qT ,�AK�T ,µG-Am�T , �1, � �Al�T
H���N� ,%RQ1, � U�G%*T ,�K� � U� �A��T , �k	 s%LT−Y�*� b�T− �	 

HB0�� �&%!�� T���%, ��G�LkN� yk	 P * � �B�&�, �p�� fA�� T� sTg 
��³�T HB±� H�" %R�',�"~A' v��?��� S%Ql�6j¶¤j: v=  

        fl ��1�� �| �kLT ,�AK� ,µG-Am�T ,H���N� �1, � �Al�T , � U�G%*T
%RQ1, ,��L +,%L �K� � U� �A��T ,�T�0. +,, aT%�2��T Y	�|Tv  

6< =�	 ��l:+X-�� 
*  +, �*%� ,�	 ��lT:-BE +X-�� �Bn I�Z��  +,  -BE
rg�� �	� +" S4Q��� �1, ÎLG
�� , � aT%�2�� $
oT� S�Q��

H"4���6·¶<h· =�%3' g ��N� UÂ~, �k	 ÎLG
�� ���� �K� �: %���n `�* U��wT
 P��!A� DG%n�%, UBu� +B,������� �T�%R.z�vâ v����31� S%���T , ��lT

 SÃ +�X �T D�AÄ %RQ1,T �?�2�" %RQ1, P��%!A�� M�%L %Ç UÂ� ����2��
!��" %R�"t��m G%p %tU��O2� %v� �zaG%3���: j¤:v  

68 = ���A��:D
o�" DG%�1, -p%3N� S%��Am�  ,G%!AKq� +"  K� �	T , DG%�*T
YRQ1, :���A�� +" Y*� G%!AKq� ,DG%� e� X U��' : �1, S%��Am� F* 

D
o�" DG%�1, �p�� -p%3" ,DG%�T:D
o�" DG%�1, y-p%3" �L S%��Am� F* , 
5%��� �k	T: ���A�� �	  ,-p%3N� ��A2X � P�!N� s� $��1N� +"T, s%�' 

�m%�" G%!AKq%, y��1�t% ,YRQ1, U��w G%n� �kLv  
       � �	
��� F* aG�Ro�� ��n%.�6¤¶r=,����T:�M�l ������6j¶<<<v=  
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}���� F*J U���A,� � � �  �6j=, UA0RA�� ���mT� � �  � J, +" U��w MBB� %" H" � � � � � 
-� ����� gG ��n� � � �6<=  ,-� ����� -��T�T� � 68=v  

�'%	��"G �_ %.z %R��* H�� s� %��%� ¥w }| W � t  t  � � � �6¤=, �A�XT �
%	���L6;=,��XT C��6®=§-A�N� F* f�K %" � �  � 67={�� +"v  

������������������������������������������� 
6j =UA*�K� a� ,U��B, e�m� �Tv� �zaG%3�� � £j¤·v  
6<6=-� ����� gG��n= :��p�N� cw ��!�� �'%��, ,��2&� ��%���� a� , M����T

%R��w ��p��� ��1!�� ��2\A2N� ,%R��* ��!&� �l-� +	k�� +* D�'%��� ,
GG-�� -� ��'T: D-X�' H� %	G%�L ,��TgG��Z :DgG%n H� , ��w �1��� gz +"

���,%����� %�� gG��Z�%, %R�* ¿*,+	k�� +* DgG%n %R?%�Q�� $-*Tv  
        �aG%3�� �z � £j¤·v  

68= 6-� ����� -��T�T :=�2�� P * UÂ� y�	%ª,cT�%, g ��N� s� e�3\A��T : e�1AX %"
M���� +" $�3�� $4�,,��� ��� 5%1N�T, �.%�N�T��X¬�� v  

        ���%��%,T:º"-3AN� M�%' fA�� ��%2N� -��T� ,+X�K~AN� -�* M�-. T�v  
       �aG%3�� �z �£j¤·v  
6¤=  S�X�� �	 ak�� 
"��� U�Z� S%�³� {�k� f	 fA�� %Rª%��� �1, S%�K �X
X a�

}o%. T� º1, v���� :������ s%1"w �6:¶�v= 
6; =Z� fA�� %R��%2" PZ�X a�%RAm%��������� U� v���� :������ s%1"w �6:¶�v= 
6® = �!�A�� -1, Y�B1A�� ���l +" ���%��� ��B±� P * , ��2�� s��X s� +�BXT

5%1N�T 5%�N� �%QX� �"%* %��' ºA"-3AN� ºA�B0��v  
        ������ s%1"w � a-�2�� 6:¶ �=,����T : ������ �0u�6;¶  �v= 
67 =5%3��� �%l6j¶¤8; :=����l ��� S%��%, I2��� � ,D
» �%�3��T , U�) swT �	T

U��%2" �X�!A, �3A2X �T Y�* � �z +" F* YRQ1, , �"%lw F* G-3X �T
%R��* ��g�� ,Y�1�� ��%2" �X�!A, �3Am� +" F* fRA�N�T ,UB�1B, Ê%.�T ,= 
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 U��Om cw UA�o~'U��Om cw UA�o~'U��Om cw UA�o~'U��Om cw UA�o~'� �� �� �� � �� �� �� �� �� �� � � � �   6j=    {�%2N� {�� � ¨�G-�q� S%oG{�%2N� {�� � ¨�G-�q� S%oG{�%2N� {�� � ¨�G-�q� S%oG{�%2N� {�� � ¨�G-�q� S%oG� � �� � �� � �� � �  �� ��  6<=  M��%�'�
�%QX�� � %R.z �� � � � ,U�o�A��T � � , F* MR��T � � �%	%X�T� %X%�K68=;  s��

M���� }.%p� ��   �, «Gg��  � 6666¤¤¤¤==== U�'6666;;;;====v  
������������������������������������������� 

= %R��* ��g��  �"%lw F* G-lT , Ï%3�� F* U�) }m%�N%' f�K %" Dg%�Am� +*
3� " U2��, %R�"t% v �T�s%1"�� �a-�2�� 6:¶ � := s� cw S�Xw a-A�N%, -�l ��w
���" U���� +AN�t!��"T %t�¬�� cw U�' %" YR' � fRA�N� ¨%A_ q %v 

6j =�%l  �  a-�2�����s%1"�6:¶�:= Ro�A" UA�o~'t ��%m cw �BQ�� U��Om cw %
�¬�� � �¬��¨
N� � +AN� ���A, ¥%�X q P�!N� s�' +AN� �  +AN�T vâv  
� a-�2�� �%lT         �0u��������� ����6;¶�:=  ¨
" G%�A*%, �¬�� ��Om U, g��N�

�¬�� ,g�0N� +AN� G%�A*%, +AN� ��OmT , �L �1��� y��o ��A�� �k	 ��"T
5%3��� U��*  �v 

6< =a�:� ��K-�� S%oG º��!N� ¢�?  ,º!��N� -p%3"Tv  
         � �kL������ �0u�6;¶r� =�2X ��A,v  

         � a-�2�� �%lT������ s%1"w�6:¶� :=Uo�G-�� S%oG,  � U,%AL ¨�G-�� T� 
º��ON� {�%2", YR�AL ¢��X r%AL P��~� cw r%o� UÂ� H" YR�AL {�%2" T� 

�Q	t����� v ����T :��?��� S%Ql �6j¶¤87=v  
686 =%X%�K F* MR��T :=���K H� ,�m %" f	T ,T 6%	%X�T� :=�XT�� H� , M�� a�

��� ��� %Rª%��� G%Am� Md ���Ä M�%L ��X¬�� 5%1N� +"v  
�       aG%3�� �z�£ j;j v����T :��?��� S%Ql �6j¶¤8·v=  

6¤ =�6¨ :=ak�%,v 
6; =U��p%�A, Y�*� a�, qwT f��%| Y�. �	T � %" 5%1N� +" �Rª� �G%n +" Y�' 

5%�N� }.%p �%�, � ² v�aG%3�� �z � £j;j v  



 ��

 �RªT  6j= yg��Xw s� ¥�  � � 6<= DG�p F*� �68=e��� ©2��� � � � , %R�gT  � 
%R\���� +B��   � �6¤=e'T� �  �   �3X� �� yk	 M��2'  � � � � {�%2�� ����3��� �  6;=v  

������������������������������������������� 
6j =�6¨ :=�R�'v 
6< =�6¨ :=y���,wv 
68 =�6¨ :=���mv 
6¤ = 
�BAX q ��\, e'T� %R\���� +B� ¨
N� ���m F* %R"�A, ������ �%Kgw

�¬�� +" +AN� v��0R����6;¶r= ,T�aG%3�� �z � £j;jv  
 � a-�2�� �%l        ������ s%1"w�6:¶r := �1o `A. Ö"-�� � ß�%, P�!N�T

+AN� � r��*�, %,�1" %��� ,�¬�� � �K� r��*�,T , yg ����%, +AN� `�1" �|T
H���" �vâv  

         i/5��� j/] �]� �[�f��� V/Y] _#	$��� :&+/k 'Z: NZ3/1 lm�� �7"� 
�:���� VP�/� ,`�n��no� pI /82�I qr G-�r /82�I N" /D�:) �KWH s ,

i/�3� t�`>@ i/!3� s��u�C 
 � J�] ,�>L3� <=8 v]/c �] �/��        [�f��� V/Y]_#	$���&j/5@ : ��w �=8�

,�>L" pI : G-@ xUZT �) G� J8 G�k) *e?1 G"e� �7" ��r l+/y�� �) �8�
T W1 ��� '(!3� z-{4�� �T�5Z�/1G1��Ir |-���^ E} , M!�� ~�� �]� �]�

�"/�/� �1/�9� ,�{3�� ,i/5��� ,�3� �/c ,"e!�� G-@ �]�^� , ��k��
 � /c�/Z.) �-� <���`[G^/T�_ �8� ��YZ�� �=8 G?�. /" /" pI *7�T Gc) EF 

,-c/��� ,! L�� pI q�9� ,! L�� '(!" �]�^ ,�;(�� � |-!" �8� , �-?@
 ?� L�/1~�� N" h/. Gc�@ �2�� NZ3� *e� xeQ1� , x�y?" �]�Z�� G`��
d/(] ��2 CG"e� 'XZc�C 

6; =�6¨ =T6g :={�%2N� ,a� �3X� �%, yg ��"T :Ö"-�� �3X�?v  
       �G%Z�� F* %RA,�1p �3X� �� yk S��1�� µ��m ��l }�mT  , aG%3�� F*T

�����\A�� «�K�� �3X� �%, ��G%3" , `B2�T�¬�' ��*���N� �3X� ���G%Z��   = 
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 ��l~'��l~'��l~'��l~'�� ���' e�'�A�� b� +" %��%?  � � � �t{�%�	 �� �6j=:  

  ¿³� ¿³� ¿³� ¿³�����    6<=+��� �k	 S��* -�* C �  � 68=�X-\�� �g��" �  @6¤=v  

��lT :�X-&� � : f����� +* S%o %" C � �, +* S%o %" ¿³�T  �   |��yv  

�B� +"T�  � � 6;= ��AZX +N ��l� 6®=IXG��A�%,� �, %R�L%n %"T 67=:   
������������������������������������������� 

=         Ð%���� ��'�\, U�' -�3AX q U*���B, e�1AX �, $4���v 
6j =+AN� � %" s%�, � a� vG%AK�T6{�%�	 = %" g�-A"� cw S�X#� H02��  D%*��" -1,

º���!A�� 5%"� º, ,¨
N� D-*%3, }2Â��T , DG%n�� s��� s� e�'�A�� }�?T
��B� cw�¬��T +AN�  , fA�� �%��!N� {�� cw DG%nw {�%�	 �1o +�BXT

%R�' %"  ���A� «-!�vâ v������ s%1"w�6:¶r v= 
6< =+" Dg%X� %�	6¨= f	Tè U, ��1X %" U�X�1� � �~X ,$4��� $%2l� +" Y2l

�	T $4���å ,y-BA*� � %¡ %Q¼� �%?� �N� �1, � %�-oT -lT , %R.zT
� +,� yk�B��UA�n%. � PXz ^v 

68 =Y	G�R� -�* a� ,-1, U��l ���-, :T6��l=v  
        ��l ,+X�K�� º��3�� P�1Q� � ���%�N� cw DG%nw U�'T :  ��%3�� �1o ��w �k	T

  �2�A�� cw �o%. 4' Y	�| +" �1o �� %"�T ,+��� �k	 S��* +" ��l �
G�RB±%, v�aG%3�� �z �6j;8= ,����T:� l�?��� S%Q�6 j¶¤;8v= 

6¤ =� U, ��oT �R" %���*� ����t t:  
        �aG%3�� �z � £j;8, T������ s%1"w �6·¶rv= 
6; =�6� :=Y�v  
6®= � %�G�p6¨ ,g :=��An�v 
67 =�6¨ =Dg%X� 6: !3�%Lv= 
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aG%�K��W �, ���2�%, ��AZX +NT � W ��X������ �:[-\N� C  �v  

��lT: e� " £�!KT $�B* �R��,@ � � @@ �� �6j= ,¿K �X-. ��'@ J  W6<= 
��* �| +"J �  �68= , ¿*T6¤=%�	6;=�Bn� s���� ¿³%,  � 6®=v  

������������������������������������������� 
6j = �| +" a�"Uo��%, -�3 , K��T :�X-&� ,g���X ak�� Y*��T :¿³� �	 ,

 ��' �k�T��' U��*vvI�wv  
        ��?��� S%Ql �6j¶¤;8=, ����T :������ s%1"w�6·r−jh�v=  

 � aG%3�� �%l        �U.z�6j;¤ −j;;:=  ¢-!X ��. �X-&� +" Y*� ¿³%'
 f���� +* S%o %" �L F*� f���%,  A² U��',�X-&� �4�, , y�|T �vâv  

6< = U�* S%o %" ¿³� ��w�,  y�| +*T v�zaG%3�� � �6j¶j;;v= 
68 =a��� a� ,��l �� �w ��\p f*%�!�%' qwT :%\�\p s%L �X-. ¿³� �1,t v

��?��� S%Ql�6j¶¤;8=  , �T ������ �0u�6¤¶r =/L a��� v 
6¤ =�6¨ :=�¿*Tv   

5%3��� �%l -lT        6j¶¤;® :=�%l �� :�	%��� F* «�o� s%L �¿*Tv 
6; =� M2��6¨v= 
6® = �%lP�!N�: ¥�l6�Bn� s����=����' �T�� F* %"~' ,���l�� G%�A*%, v

��%��� F* %"�T 3� " Y*� ¿³� s�'t K��  M�� Y*�� M�� ���' ,% , %"�T
f���� �| +* gG�T �	 ak�� ¿³� � G�"�� yk	 �¿A*� ��w UÂ�' ,5%��� F* 

�  +" �X-&� �	T U�* gGT ��' {�� ¿A1X s�' , ��w %" �4�, ,cT�� r%,
 �k	 +" ���G sTg� UÂ� ¿³� � %	G%�A*� $
�X q U��' ,�X-&� � �¿A*�

��3�� �k	 F* �X-&�v  
�4: �]�        sA+/�!�� <=8 � �(4��� ,y]/(" ,=� <�T�5^ � 2/@>@ � , �]�

2/@>@ i/5��� Gy]/c� <EF� /}1���] N1� GH�I�C 
, q ak��T         5%3��� ��l DG%�1�� YR�� $%3N� �k	 � U�" -6j¶¤;¤= ��l�T−= 
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 %���w U��pT G%�A*%, �R'� � � �:    s��X s� %"ws��X s� %"ws��X s� %"ws��X s� %"w � � � ��� ��     �� �� �� ��    6666jjjj==== ¢�? U�¢�? U�¢�? U�¢�? U�@ �@ �@ �@ ��� �� �� ��  ;;;;a� : -��%m��
D��L@;eX�? H� %l�? s� J � t � ��,�1' F* HB¾ D����� � ��1'T J � ��  � � � @– 

ºABQ,� � –,��1'� F* ��3�� �TJ � � �� 6<= ,¢� �%, g ��N�T� � W �:-��%m�� �, 
g%�m��T� �:+AN� eX�? �X%�. � �  � �68= ,D����� {��T�   ����A�� ÊTz -.�� � � �� �   ��w�
 �gGT�  4�,4�,4�,4�,�.� � º1" g-*º1" g-*º1" g-*º1" g-*JJJJ �� ��   �� �� JJ JJ  , �, 6¤= Dg%1�� s���� �  -l Y	O?��� M�%.�� �

rk��� F*� �,è*�lT �kLTUå 6;= YR�"�6®=%l%��� t C  
������������������������������������������� 

=  g�-2�� b� +" �-BA2"t− : �G%Z�� ��l `�1"−b� U)G− ©K +" U�* �3� ��' 
�\N� £�!K +* ��Om T� D�L�k" T� �XG-� � �X�3� T�6 : Y*�� M�� ��L

 K�� M��= K�� -�l M�� Y*�� -�l M�� ��L ; ,3X y��� q��� : F* %"�T
5%��� :¿³� � G�"�� yk	 �¿A*� ��w UÂ�'vvvy�K� cwv  

 � yG%�A*� }oT Y*�� � ¿A*� -�l �L s� +" S��1�� U, �Ï %" �"�4N� s%�,T        
 K�� ,Y�l U��1XT :Dg%X�T Y*�� � %"  K�� � , g��3�� G%�A*%, y%�1" �w

, U�4 �� g��'�� G%�A*%, qDGTÚ�% v        
6j =�6g :=s���v 
6< =�6r :=6�'�1��= +" �	T r��!�� �	 y%�A��� %"T6�,¨,gv= 
68=  � PXz ^� +,� �%l �UA�n%.� £ <· : +Xk�� D�T��� f	 ���\N� U3X�?

Yu %���w �pT , �X%�&�T :YR��m� �L� ,%���w +AN� YR��g� ����LTv 
6¤ = s� �	%���6�,=4� %�	 A��%3;% ,%� -��X q º1N� g-1�� +* �&� }�m s� t ,

?��A�� Dg%1�� ��%.wTO -1, %" �4�, U'4³ /31�� 
X�0A�� g�� U1" ÚX q 
�,v ��?��� S%Ql �6j¶¤®® v= 

6; =� %�G�p6¨ :=U*�lT T�v 
6®= ©3' U��l %" F* +X�A3N� ����� F* yg�� %¡ �	 ,U�* �T�� S%�|w �	%���T ,= 
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 -!l �| +"J ��6j= ,��\!�� F* g-1�� º�1A� `�1" 4'� �  � �� � � 6<=v  

 �1,G�� � U��* +" YR��"T� �� � � � ,�lT��: 2B³� ������� ,�lT���:  �
1�2�������� ,�lT���: Z1�� ���D�� ,��lT:q� � ¬* f��  �, ��lT: � 

º1,G��,��lT :º1�2�� �  �,{�� �| ��lT � 68=v  

  2´T�  �������%l �L {W � ��������, ����������-6¤=o �������' S%�����1�� {�� �L� U  � ���������g-� ; 
'~'����������%�1�� g� Y ,��T�g� X s� $�4, �  � � �  J �6;= | ������y�� � �6®=  

������������������������������������������� 
= 5%��� M�%.� �T�� M�%.� `A" Dg%1�� s�T,�XGTí Dg%X
�� M2��' ;�"~A��' v  

        ��?��� S%Ql �6j¶¤®® v= 
6j =%�,�� l +,� �%l :l%���tU��l +* f��X % :-!l �| +"v`RA��v  

31'        �}4�%l 5%3��� t : ��k�%, g�!3N�−�" ��' �G%Z�� U��*  � �L− H��, 
-3N� yk	a-A�N� �	 ��w %R.zT �" ,q� H'�X qTU��l +* y%�An :6l%���t%= y-�* 
 U��31� qw6-!l �| +"=º, �	 �L U� ��2�� tv  ��?��� S%Ql �6j¶¤®7v= 

6< =r��!�� F* �, ,y�X-3� �TkE ��p�N ��p �	:��3�� ,}	kN� T� v  
        ��?��� S%Ql �6j¶8®7v= 

68=���� :��?��� S%Ql �6j¶¤®7−¤7j= ,�M�l ����� �6j¶88:−8¤j= ,� �z
aG%3���£j®¤ v  

6¤= �X-. T� �¼é, a� v�aG%3�� �z� £j®®v  
6;= ���-�� {�� £�!K  � Y�1�� U�g%'�, g-1�� {�� a�v� aG%3�� �z�: j®7v  

5%3��� �%l        6j¶¤7j :=�
�A�� F* r��o �	T ,Y��2A�� $-*T , �1Z" �	T
gG���� Dg%'w H�B,��%3�� «�*-, qw Y�1��  v 

6® =���-�� {�� �| � a� , ,H��" �L � g-1�� {�� -��X s� }¾ q UÂ� �p%&�T= 



 ��

 £%!AKq� ��A.q� � � �6j= , {�kL ¿³� gGT ���'�    6<= , �%Q��T �
U��w�68= U��-A,� +" DG�LkN� D����� � U�' �"�� a�A2X s�� � � � � � �  � 6¤=  cw

U�%RA���6;= ,S ��Amq%, g��N�T� �: 3��� q s�  � �  DG�LkN� D������ �  �  6®= � 
-X
� q s� q H���N� �1,  �  � �  � w�,�� " %�	 Dg%X
�� �@ � �  C 67= r%, +" � �

cT���  , U�%RA�� -�A2" s��X s�T� � �  � �  � 6:= -	%ZN� �"��  �  ��B2N�T�   
������������������������������������������� 

= H��N� {�� �| �  U�" �l� -��X s� }¾ q �kLTv�aG%3�� �z�6 £j®7v= 
6j= aG%3�� �%l6 £j®7 :=  g-* U�' gGT ak�� �"�� � Y�1�� Dg%'w £%!AK� a�

�"�� {�k� º1"y�| sTg v 
6< =XT�" a�t �. 4, rk��� F* YR3'���T Y	O?��� Dg%1�� ��d Dg-1A" ¢� , %

º1" g-*v ��?��� S%Ql� 6j¶¤7<v= 
68 =a�:{�kL ygTGT cw  ,�"�%, g ��N�T:s~Z�� ,�%&�T  ,T6a�A2X s�:= �*%' 

�%Q�� v��?��� S%Ql�6j¶¤7<v= 
6¤= %���w U��pT ��? �	Tv� �?��� S%Ql�6j¶¤7<v= 
6;= G%�K�� -�A2" �	 ak�� ��2\N� �	T , U��w ���X ak�� �� ��AN� �	 �k	T

q�¢4?�� -�* Ym,U�%3�? H�� � �� ��AN� �	T  , T� ©3' �T�� ����AN� %"�T
©3' �KÜ� ����A" ,%��L� �, �-�3" qw �� ��AN� U��* e� X 4' �R�" º��� T�t , �	T

 ����A" f�2�Y	-�*v� �?��� S%Ql�6j¶¤7<v= 
6®=  º��%3�� -�* �� ��A�� g-1� ���1N� g�-*�� s� cw DG%nw �k	 �Tu�%�, M2�� %t qw %

U� -. 4' y��L� %"�T ��%3�� {�� -�* Y�1�� U, �!_ g-* �l�vâv  
        ��?��� S%Ql�6j¶¤7<v= 
76  =�6r ,g :=%�	 �,�� "v 
 6: =¿³� a� ,A2X s� F* P *U�' �"�� a�vvI�w ,%�	%	 �"�%, g ��N�T: ¿�N� = 



 ��

  ���� �31�� ��Q3, M�� %" q� �� C � �   � � �  6j=v  

 �1,G�� ÊT¬�� yk	 H � ���'  W �  �,f	T :  

j− ��L g-*@ @   6<=v  

<−  è-l� å68= %1�� M�%.��   Dg�6¤=Y	O?��� � � �, F* YR3'���T� �  �
rk���� � v 

8− YR��" +* {�� �TTG� � � � �  6;= 
������������������������������������������� 

= U�* ,-	%ZN%, g ��N�T:D�	%��� �B³� ���&%, µG-X %" ,HB2�� �| , ��X�3, 
U��* U� *v ��?��� S%Ql�6j¶¤7¤ v= 

6j =�L� �, ��p�N� �"�� F* P * ,���%, g ��N�T: �%³�  , -�l �	T
�%Kg#�;�� ��AN� ¨�³ yq�� �w , �w UL�GgwT �31�� �'�1" +" U�' -, qv  

YRQ1, ��3'        :U?%3mw cT�� ;��	�  ,�"T�f*%3��� �6����  =U��3, : s~L
-.���� P1� s%��q� ����3X ,{�� �\�Tv��?��� S%Ql� 6j¶¤7¤v= 

6< =�T� Êz �k	v� �?��� S%Ql�6j¶¤7;v= 
68 =+" Dg%X�6gv= 
6¤ =s%� ÊzJ v�� �l%* �L s� y%�1"T YR½?��� ��%\Am%, Y�. Dg%1�� s%X�o cw �

rk��� F*v ��?��� S%Ql�6j¶¤77v= 
6; =��%� Êzv��?��� S%Ql�6j¶¤77v=  

       �\N� �k	 �X�3� � P�!N� �%l : F* Y	O?��� ��d Dg%1�� s�L � YR��" g ��N�
rk��� ,-* D¬* ��" %�?%,T ��	%ª �T-1�� �1�2�%' Y	g-* �����X � swTt t �T

4�" ©3' �	%��� �t ,��Tk�� $%3" $�3� �%�!�� s�' , �1�m ��l -��X -l �,
Y�1�� S%\�p ,�4!�� � Y�Tg D¬* ��l y-��X qT , � ����N� k½��. g ��N%' = 

‘��@@@@ÂëŠ
n½a�Šmaì@



 ��

    S%RA�q� cw S�-A,q� +"�6j=v 

¤−  �&� YR�%RA�� -�A2" s%LT� � � � �� � � � � 6<=v 

;−  {�� cw �%Q��T �:}\!X s�   �  � 68= Dg%'w Y	¿K�   � � �   6¤= 
Y�1��� � �6;=U1"%2� � � � �,  kR' �	 � AN�� ����� , Dg%'w M��¯ %"T�   � � �  

Y�1��� � � ©3' �G�RZ" s%L U�* t � �6®= , G�RZ" �� ��A" ��' @ J � W67=,  
������������������������������������������� 

= g-1�� � q Y�1�� Dg%'wv  
          � %�,�� l +,� U�3��UA�n%.� £ <7−<: , �0. +,� P�!N� }31� Y�   ,

�* r%o~' � 5%3��� U��?��� S%Ql�6j¶¤7:=D-�%' -X
N U1o��'v 
j6  =5%3��� �%l6j¶¤7: :=U��l6q� +"q� cw S�-A,S%RA� =e�1A"6YR��B,= +" U�' %Ç

GT�0N�T G%±� e�1� � ��'%��� ����N� �\��G , H�� � ����N� +" -,q UÂ� g%'~'
�%3� ��vâv 

6< =H,�G Êz �k	v  
        ���� :��?��� S%Ql�6j¶¤7:=,�aG%3�� �z�6£j7<−j78 v= 

68 =�6¨ :=}\!�v 
6¤ =5%1�!�� �%l :�� ��A" UÂ~, Y�1�� U?z +" yg ��" ,f�1X :Y�1�� ��!.�"4*  

z ��Ao�U?T v�� N� �%�mw � £j·®v  
        ����T:���?��� S%Ql�6j¶¤7·−¤:h= ,M�l ������6j¶<¤;v= 
6; =aGTÚ�� f��3��� %�	 Y�1�%, g ��N� ,YR.4 p� -. F* a����� ¨���' v 
6® =U� �"%nT �� ��AN� +" Y*� �	 ak�� $%1�� G�RZN� �k	v  

 � G�RZN� ��B*� e3d ����T        ��?��� S%Ql �6j¶¤:®−¤:7v= 
67 =aG�Ro�� �%l6jh¶r−jj� := U�' ¿A1X UÂ� G�RZN� � U��l H" �k	 ���� s�

�� ��A�� ÊTz HB¾ q, q� ¢�' �, �&� U�' ¿A*� -l %Q¼�Tº�� , �� ��AN�T= 
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 �


 ��* �| +" J �  �6j= ,�%3X -lT� �:M�!. ��w �1,G�� ÊT¬�� sw �    � �  �W 
 M"
�������Am��  �� !.������Y�1�� ��� � � ,��� � {�kL �	T��}�%� �6<= ,���l + �-� 

��AX�  P�68=�1��� +* � �  �6¤= H�%Ç J6;=v  
������������������������������������������� 

= g-* �. 4, U�' ¿A*�vvvvI�wv ¿A*� ���' Y�1�� U�g%'w P�¯ %Q¼� U�' ¿A*�T
Y*� s��X 4' �� ��AN� F* ¢-!X � �k	 U�'v  

        s%l4?w U� G�RZN� s� �~�mT: ��AN� `�1" �,%3X %»-.��� , U�BZX �KÜ�T
5%��� %�	 g�G� P�!N%' ,�T�� �~X ��'Tvâ v� y�\�,T�M�l ������6j¶<;jv= 

6j =a� :a��� ,��� ��A" G�RZ" �L ���'t ,U�" Y*� UÂ� , Y*�� g�oT +" $
�X qT
  K�� g�oT ,s���&� +"  K� s%2��� s� «�� q� , g�oT +" $
�XT

s���&� g�oT s%2��� ,X qTs%2��� g�oT s���&� g�oT +" $
�v  
         ��?��� S%Ql�6j¶¤:;v= 
6< =G%�K�� }�%| � a� ,G%�Ü� ��L�T v�aG%3�� �z � £j7;v 
68 =a� :Y�1�� ��!. v�aG%3�� �z � £j7; ,��?��� S%Ql�6j¶¤:7v= 
6¤ =a� :G%�K�� �1, v�aG%3�� �z �: j7; ,����T :��?��� S%Ql�6j¶¤:7v=  
6; =5%3��� �%l6j¶¤:7:=H�%Ç� +"T ÊT¬�� {�A, U�' �ª%��� Y�* $-* , ��!.T

�p%&� ��!d H�ABX �w U��l y��, Y�1�� , +" �1��%, Y�1�� ��!\' ��B±%,T
U�' ¿A1" �| ����AN�,U�' +X�ª%��� �1, g��X -lT ,%Q¼� ��\p �	Ttv  

        aG%3�� �%lT   :U�'T ,H"%2�� DT%��L ��l: Â�  T�,s ���&� ��
�B, UÂ� U, D¿* q U
Yp��,aT%�2�� ©�, -oTT  :U�'T ,ÊT¬�� �1, F* P3X � %Ç%* U���Lt :

� Ê�ZX q UÂ� $-3�  UÂ�Y�1�� ��!. ¿A1N� �, Y�1�� $-3v  
       �%3X -l +��: ÊT¬�� �'�1" F* Pl�AX -l Y�1��  ��!. swv  
        ��lT :%�A" s�¿K «T�X s~L ��!. P��AX �k	 f�' ,ÊT¬��  %1� -l s%Ql

�'T , Y�1��Dg%* �%E ºQ�3��� �� ��� s� U@v�aG%3�� �z � £j7;v 



 �	

 �� ��AN� PX�1� �ku ��T -lT� � � �  �  6j=v  

 '4KT� ���U�6<=:%Q¼� �. 4, g�X -l t  J �  � � �68=,  H" +���  �1, -3'� � � 
ÊT¬��� W6¤=v  

 ' �, �. H" T�' �, �. H" T�' �, �. H" T�' �, �. H" T�  �� �� JJ JJ �� ��         ����������������������������������������������q� ¢���q� ¢���q� ¢���q� ¢� �� ����������������������������������ºººº���� �� ��6;=;;;;a� :!' ��4�, J����������" �-*%t �� %�  
������������������������������������������� 

6j =%.4 p� a�t,��� %"�T t :D�' H" H,%AA�� �R' v� a�X�&� �%l � � £����� DGg
£��³�  $%	T�� ��3� :S%o��1,%AA" ��³� ; 4, �1, ��w � %RQ1, S%o ��w 

�!',�!' %R��,T M3.4� ��w D�� ��A" �S%oT  v  
        ���� :������ s%1"w � £ a-�2��<h ,T��?��� S%Ql�6j¶¤::v= 

6< =�� ��AN� �4K a�,g%.Ü� �	T  v��?��� S%Ql�6j¶¤·jv= 
68 = º1" g-* � Ul� � a�–%Q¼�t−a� :����AN%L , �� ��AN� º,T U��, ¢G%��%' k½��.T

%��� U?Tz �1, -3'��l ,rk��� F* Y	O?��� Dg%1�� ��d q s~, , s��X q T�
%m�2E Y	G%�Kw -�A2"tv��?��� S%Ql�6j¶¤·j= ,G�RZN� +" ��� �k	Tv 

6¤ =f�1X :�"�� ��� � ����AN� ÊTzv  
        ��?��� S%Ql�6j¶¤·< =T�aG%3�� �z�£ j7®v 
6; = aG�Ro�� �%l6jj¶r�:= U��l6q� ¢�' �, �. H" T� º��, � ��4�, a

-*%!'t�����AN� ÊTz HB¾ � %" := Y�2l �	 ak�� G�RZB�� s%�, �k	 
�� ��AB�� ,�k	 F* e� X G�RZN� s�' ,�� ��AN� +" Y*� �	 %" F*T , g ��N� �	T

��l U��l � :G�RZ" ����A" ��' , f3��X -l G�RZN� s� �Lk' aT%�2�� %"�T
�� ��AB�� ,��X 4' f3��X q -lTG�RZ" qw ����AN� st� ,G�RZN� -o�XT , qT

�� ��AN� -o�X ,�%l U��' :s�2l G�RZN�;�� ��AN� cw e��X � Y2l  , }�|�� �	T
U�' ,U��w f3��X Y2lT ,P�ON� ��l `�1B' : cw f3��X q UÂ� G�RZ" �� ��A" �L

D�RZ�� -1, qw ����AN� ,U��lT :6��* qT=a� :-o�� D�RZ�� s�  ,T -o�X q= 

½a@ìç@ðˆÛa@@‰ìè’@ @
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 ��

HBA× 6j= ÊTz� �A�� ��� ��� �v  

 �u T��u T��u T��u T��� ��;;;;a� :©3' º��%, � �� �6<= , -.��, T�-.��, T�-.��, T�-.��, T�J �J �J �J �68=v  

 %���3, g��N�T� �: g�X s�   �  º��%,� � �:s� 6¤=l~, g�X q  �����R��" �� � �, gGT s�'   � �

,��L~ � ��H���N� �1, � �� �  � 6;= -.���� -�2�� +"� � � �� q6®=ÚX W � 67=  
������������������������������������������� 

= ����AN� , Y*�� ¢-p U��* ¢-!X UÂ� �� ��AN� �,%3X G�RZN� s� -��X q �	T
 K�� F* ,�R�,%3� $-* ����' U��w `3�G� ��.T , $4L sw �%l +" ��3'

��� U�' �G%Z�� f"4L º, HB±� U, �!_ aT%�2�� , +" aT%�2�� %" �\�T
fl��1�� %3� " Y*� G�RZN� s�Lt  v����T :��?��� S%Ql�6j¶¤·¤v= 

6j =�6g :=� �kLT ,HB¾6� =%RA�n%. � M,�p +�� :HBA× v 
6< =5%3��� �%l6j¶¤·; :=©3' U��l :q� � -�l �k	 q �R�*  3� %" cw ����%, º��

U��l +" Y�1X �L �R��* g�� %" cw ����%, :��L~, gGT s�'vvvvy�K� cwv 
68 =-.�T � a�vU����  : %��)q�����AN� � �L� %" }m%��� ¢� �� F* -.����T º�� ,

U, ��N� �	 �, �!� aT����T D�T���T ºXT���� F* �) ��T , %" `�1B, �	T
U��w �p�N� +AN� -�m UÂ~, eX� �� y�2�� +" Y�1X �L %��L� , 4' -.�T `�1N%'

����  !��?��� S%Ql�6j¶¤·;v= 
6¤ =�6g :=a�v 
6; = +,� �%l £ PXz ^�8<:  s~, 
X
1�� Ym� ¢4?w � `�A�X UÂ� F* U���� 

 G�RZ" �R' s%��� U�%3�? +" SÃ +�X � s�' ,g%�m�� +" �3�? � s%��q� s��X

X
* qv 

6® =�6¨:=�v 
67 =
X
* UA�B2� � a�tU��* }3��� �k	 ¢4?w �\p +* U�3�X q UÂ� `�1B, ; � v  

�        �?��� S%Ql �6j¶¤·:v= 



 ��

 w�l�� �W6j=�k	 � 6<= ��L�� F* î3X�  �� 68=v  

 �T�%'�T�%'�T�%'�T�%'�� �� �� ��::::�� ��AN� �� ��AN� �� ��AN� �� ��AN� �� �� �� �� �� ��, �	T Y�1�� -��N�Y�1�� -��N�Y�1�� -��N�Y�1�� -��N��� �� �� �� �� �� �� �� �� ��6¤=f��3��� f��3��� f��3��� f��3��� CC CC �� ��  6;=; K~'�� ¨� 
���������a��6®= 3� �~X %" F*������y�X�� ?T¬,?T¬,?T¬,?T¬,���� �� ����������������������UUUU�� ��67=M"-3� fA�� �  � v  

������������������������������������������� 
6j =�%3� �� �1, � º��q%L f�1Xv�PXz ^� +,� ��n%. � £8<v 
6< =fA�n%. � %�	6�,¨ =Dg%X� :Y�1��v 
68=£ PXz ^� +,� �%l 8<:q� F* -� �
�%L f�1X  `�1"T ,�%3� �� fl%, � º��

6U��* U�%Ql= Ymq%, `B2X qT ,��L�� Y�.  f 1X q g%�m�� {�� s��X 
U� ����N�v  

 T       5%3��� �%l :6�k	 � �l�� �w= Y�1�� a�6î3X=��L�� F* UB�. }��X a�  v
��?��� S%Ql�6j¶¤·:−¤··= ,T����:���n%.aG�Ro�� �6 ¢j<¶�=v 

6¤ =U��BQ" ¢-!, Y�1�� ��!. U1"%2� %Xg%* %,%¾w U2��, %�o�" a�t ttv  
�        M�l ������6j¶<;8=��?��� S%Ql �6j¶;h<=,���n%.� aG�Ro� �6j<¶�=v 

6; = £ PXz ^� +,� �%l8< :aGTÚ�� %�	 f��3��%, g�G�v  
5%3��� �%l        6j¶;h® :=6f��3���=f*%3��� U�' �%l − I�n ©�, U�-oT ��' 

Î���� -BE %���n− :��2l ���ta����� ,XGTí s��X -l �, t% , s��X -lT
X���t%;aGTÚ�� U�-, ��3X s� U3. +" s%�'  v�`RA� v-o U�oT �	TÁ�v 

6® = £ PXz ^� +,� �%l8< :U��l6 :a����� ¨�K~'= ,-1, ��' U��lT: 6  -BA1N�
aGTÚ�� Y�1�� -��X �� ��A�� ¿K s�= 'g ��" f��3��� ¢4?wTt aGTÚ�� %

}X�| �4 p� , $%áw H'-� f��3��%, Y�1�� PpT s� YR.4 pq Y�4N�T
X %" F* Y�1�� ¢4?�, ��0A������T f��3��� �BZfXGTí ,t Y�1�� {�� s%L %
X��� T� f��3��%, ��p�N�t% v"4L ����Tt%�  � aT%�B��M�l ������6j¶<;¤−

<;;= ,�T13W5%3��� } � U��* ��?��� S%Ql �6j¶;h7−;h:=v 
67= ��l :U��l6U?T¬,=��� �� ��AN� $�R�" � �K�g UÂ� �T�%, e�1A" UÂ~, }�o�T = 



 ��

 º3���T� :g%3A*q� �	 � e,% N� $�%±�� � � � �v  

k	TY�1�� -��X �� ��A�� ¿K s� -BA1N� �	 � � � � � � � � � �   �  aGTÚ��� �, �	T 
 QX ak��� � U��w s%2��� �� � � � U1'g U���BX q ��\,� � � �� �� �v  

�lT ����������:��X q ���������1�� -������ qw Y�  � � ���������%X�Á �!SÎ, ���T J; Y�1�� s� � � �
�� ��A�%,� � �6j= p%. ���������������� ���	� U� ��� +N �� � � � @ 1�%L����f"%C C6<=,���� �w �����: 

s��ª T� $��* cw %u �p�AX �����" T� �"��1" G�"� }����J � �  �J � � �  � � J J J,  ���T
 f"%1�� �C C{�� ���	�� � �,%X��� s%L ��' Á �  ;   

������������������������������������������� 
=  -��N%, qa� �G%n y�L� �L : ����� H'-�X �kuT ,�� ��AN� �	 U?Tz H" �T��

e,%2�� v�aG%3�� �z �j7·v  
5%3��� �%lT        6j¶;h:= U��l :6U?T¬,=�� ��AB�� y�B� ,-��N%, e�1A" �	T  ,
��ê� S%���T,����2�� T�  ,�" ��' U��l U, %�G�l %" �\p M'�* %�	 +"T:   

 6        w �%Q��TY�1�� Dg%'w Y	¿K }\!X s� {�� c= Y�1�� U�g%'w %�	 �1o -l �w 
U?Tz �1,%�,%�!. F* ����"T  ,U��!. ÊTz H" a� Y�1�� UÂ� �BA_Tv 

j6  =5%3��� �%l6j¶;j<−;j8:= �%l ��6  �� ��AN� ¿³� s�BQB, Y�1�� s�
�p%.vvI�w=�, s%LC%�t;��" ����A�� {�� s�BQB, �TO�' : ﴿� +"��m��� ��﴾ ,

��m��� ��' �'%. ��� +" �p��T , �%3' y%��l %" (& %�,�� l +,� s~LT
`RA�� �� ��AN%, Y�1�� s� ��3X s� cT�� vU��w %�z� %Ç %Q¼� $%� �| �	Tv 

6< =5%3��� �%l6j¶;j8 :=U����T s%��!�%, s�33\N� U��" , ��� f"%1�%, ���BA�� �T
 �p%. ¥%��� ����� s�%1 l ,U��w }	�� q /�!�A��T ,�L� Y�:R���� t%  

�	T        : q�T ����%, U� �mG%¡ q +" f"%1�%, g ��N� s� º1AX�q-Am;q   f"%1��
¥�p�� �4 pq%,,`�² q �L -RA0N� �-* +" �	T v 
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 �!. %Ç  Y � 6j=v  

¢���� �X�3A�� �ku �qT� � � � aGTÚ�� Y�1�� º, C � � � � �,a������ Y�1��T C �  � � �:  

�q-Am� 4, Y�1�� -��X aGTÚ�� �w J � ��  � � �� W � �v  

Dg%'�� F* �q-Amq� H" +�� y-��X a������T � �� � � �� � � W6<=v  

H"%m ��� �!_ aGTÚ�� s�T J C �� � �� � �v  

��	� U�' +N qw �!_ q a������T � � � ��  � � � � �  � ������ ��  �v  

�p�� � �� ��AN� ÊTz MBu � ��wT� �  �  � � �  �  � �; ������� yk	 F* UÂ� � �� � �
g%�m�� Y�* �.%�" +" ���� � � � �� � � � 68=,%�m�� Y�* �w � �� � �g� +* U�' �\�X � �  � �

\p� ���������&� ����������U�1� T� �X-� � �� � 6¤=1�� � � ���, �B�  �����µ�X T� U  � �  �" ����p ��. +�������%�  
������������������������������������������� 

6j =���� :�aG�Ro�� ��n%.�6j8¶�v= 
6< =���� :� ��n%.PXz ^� +,� � £88 ,T��n%.%�,�� l +,� �� £ 8j , 

T��?��� S%Ql�6;j7 −;j·v= 
68 = � aG�Ro�� �%l�UA�n%.�6j8r−j¤� := �k	 � U� Í�1AX q UÂ� îA3X �k	

+��� ,�%l ��T :��BA� G�LkN� Uo��� F* �� ��AN� ��L� ��wTt ¢�? $%2l� 
��B±� � +��� �k	 � yg ��Xw Uo�� %�%�, {�� � s%�� �X-&�tv  

     M�l s�'    :U�B2l -.� � U�%oG +* �\��%, e�1AX ����AN� s� �~�m , s���'
+��� �k	 � y�Lk� %�o�" �k	t ,M�l  :qT� U��w G%n� ak�� �� ��AN�t Y23�� �	 
U�%oG +* U�' �\�X q ak�� ,U�"~A'vâv 

6¤ =����:�aG�Ro�� ��n%.�6j¤¶�v= 
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 ��

  �%o���� C,S�g�� ß�pT � �  �,U�%oG +* �\�X q �� ��AN�T � � ��  � � � � �, �, 
�B1�� }¾� �6j= �\, �| +" U,J � ��  �6<=v  

 ' ' ' ' �����������������%�%�%�%������������������������������������������������������������D-D-D-D-@@@@ :�4!�� +,� �L� � � �   68= �2�A�� F* �� ��AN� �%�" s� � �  � � ��  � 

$-3AN�� C  �6¤=T 
1X � W �yg�o� �6;=;qw � � 6®= `*-X s� � � �   
������������������������������������������� 

6j =�6g :=Y�1��v 
6< =s� �L� �, g�G�U��TG +* U�' �\�X q �� ��AN� , a�¾ ak�� Uo��� F* Y�%�pT 

 � YR|��, �Ro +" q%�w U��TG +* �\��� �%�X q �k	T ,g%.Ü� G%�K� �t
U�' rk��� F* Y	O?��� H�BX -. cw D�����, eX� , YR�" U��!. T� 

¢%��q� vvvU, �!A�N� +� ��3�� +* �\��� {�kLTv  
        ���� :�������� U�o � a���
±� �	% �6j¶j8·=v  

 � 5%3��� �%lT        ��?��� S%Ql�6j¶;<8 := F* %�	 �G%Z�� $4L �B_ s� }¾
UA�3� � �3,%2�� D����� �-oT ��w %" , �%�!�� %R"%3" $�3�' -o�� � ��w %"�

U��BQB, aGTÚ�� Y�1�� ��!\N� ���%1��v 
68 = £ �4!�� +,� DG%�*<®: : +"T +" «T�X ��' {�k� �%�" ���,w +* �½m� �

U�� � y%�*� �X-&�� �W v 
6¤ =$-3AN� �2�A�� :H� +* H� UXT�X s�vvvv$-3� %" I�wv 
6; =�G%QN� º* È�,,�3X a� :y-1, %" ���-, �Xg%.�� � yg�oT 
1X g ��N�T , q

%3� "t, ��" g�oT +* ¿³� s�' ,g�-�,T ,U��* UA�1,TT D4!�� $42�� , g�oTT
�XG-��mw ,�� ��A" v����:��?��� S%Ql�6j¶;<7v= 

6® =H 3�" S%��Amq� ,a� :{�� `*-X +�� ,4!A" U�1o �!X qTt , UÂ� îA3X UÂ�
yg�oT 
1X q {�� `*g� ��w , +* Uo�² q U�" g���� �k	 g�oT s~, ��K MÂ�T

g�o��� 
X
* U��L ,M�l s�' :q� D-�%' %"o F* S%��Am%1 3�" U�1t ,M�l : s%�,
�"~A�' ;y�| � q £%³� g���� �k	 � -oT UÂ�v  = 



 ��

{�� 6j=�X-. � � : /* rkL +" �    �  6<= ,  D
1�� +" y%*g� %"T� � �� � �
���¡@ � 68= ,y�| y%*g� %" �kLT � � �� 6¤= {�� s� $-1�� +"� �   �6;=  ��l +* ~Z�� �� �    
�4?�J C6666®®®®==== ¢� �� D��L F*� � W �� , .�T� ���������� � ��C �o��%�67=, � Y�%�pT� � ���QA3N�  ��   

������������������������������������������� 
=         �aG�Ro�� ��n%. �6j¤¶r v=����T:�aG%3�� �z � £j:®v 
6j =5%3��� �%l6j¶;<: :=�X-. � U33d `�1" F* �� ��AN� �%�" �BA_vvI�wv  

�BA_T         :����AN� +" $�R�N� ����A�� ,�BA_T :�$-3AN� �2�A�v  
        �Rª��T :�� ��AN� g�oTv 
6< = £ �4!�� +,� DG%�*<®· :�X-. Y1�: � y-13" ���A��' �-B1A" /* rkL +" t

G%��� +"� v�,%\!�� +" U�3� U��' ,{�k� q%�" y ��� t �−�−Y±� g-1�� W �vv  
68 =a�:U��* ���g q  ,���-�� +" ���%K «�*g g�� �, ,��3X +" F1' %�%��w %u 

���-�%,v  � 5%3��� U�%l��?��� S%Ql�6j¶;¤hv= 
6¤ =�4!�� +,� �| a� , �T� � s%�. +,%L�U\�\p� , � f"�%&�T� ÊTz

�2B³� �B����v  
 T       $-�� ^� +,�%Q¼� t�%l ��.  : +* �X-. �L� Y	�|T º�-\N� +" $�G +"T

 f����� �� ��AN� ÊTz U�' �-oT �� ��A" q%E $�G -3'tv  
        ���� :�D��%�AN� ¥ê�� ©3�� a-�,
�� £ j®v 

6; =���1A�� U, -!3X � ,G�LkN� H�N� -�m s%�, U, -!l ��wT ,��3X UÂ~�' : s� -�mT
 ��L �Xg%.�� ¢�? F* ��BAZN� }A��� s� ���-�� +* ���%K «�*g  yq%l %"� 

��,T �� ��AN� ��3� ÊTz F* %�An�Y�1�� Dg%'w ����" %R| ,%��k, %"w , %"wT
%�%�pT %%oG ���.~,vvvy�K� cwv5%3��� yg%'� � ��?��� S%Ql�6j¶;¤<v= 

6® =�6� :=q��4?v 
67 =5%3��� �%l6j¶;8: :=�10,T 6T� = `�1B,6�, =����, �í ,U��l s� {� �R�X :

Y�%�pT �%o��� � ��.�TvvvI�w , U��l +" : ��l +* ~Z�� ¢� �� D��L F* �4?= 
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 Dg%1�� g%1,� � � �rkL F* �TO?��AX s�J �    �  ,%l%��� YR�" �!_ T� t C � � � � v  

+2.� +"T�  �  � � D��L g�oT �g�o�" �� ��AN� s�L U, G�3X %" J � �� �   � t � � � � � �
�	� a-¼~, ��T�-AN� DG�RZN� }A��� s� �Xg%.��� �    �  �   � � � %lz Y�1�� t �  � � �

%R��C�!" cw %RA�2� �\!, Y	-��* �� 3N� %,�|T  � � � �� � � �� � �  �  t 6j=, M1BAo� ��w �  � 
�X-. ¨��Kw F*J  � �, F* Y	O?��� Dg%1�� ��d �g-1� Ul�? �g-1�T � �� � � �� W �� � t �

ÊT¬�� �K� cw rk���� � �W � � � ; cw UA\!, f��3��� Y�1�� g%'� � � � ��  �  � U��%l� ��, ��"T � � �

��L DG�RZN� }A��� � {��@  ��  �  � � � 6<=v  
������������������������������������������� 

=  Y�%�pT �%o��� ���.�T , `�1" F* U�' T����6T�=��, �í��  , %u ¿* ��T
cT� s%L , %" F* ����AN� �� ��� ���� � Ê¬�� s~, ��N%L U�AL � U"4L s�

+X�"� -.� %R�' yG�l :�3,%2�� D����� UA�3� Ý��, %"wv  
        � ���%* �%pT� F* Y�An� T�Y�1�� ��!. � D����� {�� $%3" $�3v  
        %u �g-1" �G%Z�� %	G�. �3X�? yk	 s� {n qTt , F* µ�G-Amq� %R��* %��%,t

$4m�� `A. �� ��AN� �%oG �%�p S%���, º.�N� $�3�� , G%�A*� F* º��1"
D����� £�!K , �%�!�� G%�A*� � $�3�� ���%�B, �k	 -1, U��* Í��*q%'

!l�!3�T G� v M½n �� D-��" ��3, U"4�� ����T6j¶;8:−;8·v= 
6j =5%3��� �%l6j¶;¤¤ :=��2��� �\p U, �� 3N� s~, �X�� , Y	-�* f	 �,

U�' {nq ak�� H 3�%, , %�,�� l +,� ��3' �k	 M'�* ��w : H 3�� Y�m sw ,
`�²q %" F* %RA\!, q ��2��� ���� �R'v`RA��v f�1X:$
�Xq UÂ�  ��2� +" 

 U��w UA�2� �\p SÎ� SÃ–��B2" �|  ,�"~A��' H 3�� ��,%3" � H�" UÂ�       v 
6< =f*%3��� �%l : }A��� ��2� � £%K g%�mw cw ¨%A_ q UÂ� +* ������ +* ~Z� ��w

 %R���!" cw DG�RZN�–y�Lk�m �L −�� ��A�%, M�� {�� s�T  , �4?�� ��l ��wT= 



 ��

5%���T5%���T5%���T5%���T�� ��::::−−−− g%.Ü� $%2l� �T� �	T� � �  � −:  ��L~, DG�!E ¢�? U� %" � @ �  @ � � 
º��� +"� � � �6j= ,	T���������6<= N�N�N�N� ��������ZZZZ��������RRRR������������������������������������G�G�G�G�����º�-\N� -�*  C  �68=,  {�k, fBm C �

����������U.�� � ,    2N� �	T2N� �	T2N� �	T2N� �	T� � � �  �� ��AAAA������������������������������������������������������������;;;;a�G F* a�G F* a�G F* a�G F* �� �� �� ��   ���B�� +" �*%�  � J�����S%R3��� �� � �6¤= , 
{�k, fBm C � S%Ç� Í%' +" yG%ZA�q�  � � � � � %Q�' ���Xt � v  

  s��X ���A2N� s~, G�RZN�T ���A2N� º, �X%| +" YR��"T� �  � �  � �  � � �  �   �

U�%RA��T U��-A,� �� � � � � �� �6;=  
������������������������������������������� 

= ¢� �� D��L F*º��!N� +" v`RA��v  
� 5%3��� U�3�         ��?��� S%Ql�6j¶;¤< =�%l Y� : s~, �G%Z�� Y�. s� µ%�² q

q� ��l +* y~Z�" �L�%"T ¢� �� D��L F* �4?� ���.vvvI�w,��\p v  
         y�L� %" %"�– U��* M1BAo� %" G%�A*%, DG�RZN� }A��� – F* %1�� HlT ���' t

Q�Amq� ���mG%R�Amq�T �% , �4?q� ��l �q�K-" +" ���' , �� UÂ� F*
U��l -1, G-3X s� +�"� �T�� -!3�� eX� , %	�L� Y�m6 : � {�� ��"T

��L DG�RZN� }A��� =�,-A��' U�* ������ H"v 
6j = £ aG%3�� �%lj·j :�*%� +* ��L� T� ��4� �*%� aT�X s~,v  

       aT%�2�� �%lT6 8¶8·8= :a�%RB�1" T� U�%3�? H�� � T� ,U��TG �1, +* v 
6< =���� :�aG%3�� �z � £j·< T������ �0u � a-�2��6·¶rv= 
68 =5%3��� �%l6j¶;;j := U��l6º�-\N� -�*= : ���!, `À� ��. U�" g%�A2X

�~X %" U�'T Y	��� qw ��� y-1, �4³� s� $�B1��vâ v  
  � aG%3�� %"�T�U.z � £j·< �%3' :�"%1�� ��2�� F* G�RZN� +* ���.�vâ v 
6¤ =S%R3��� Yu g ��N� ,U3��� ��p� �	�T ,º�-\N� �1�� YRQ1, y �
*T �,v  

�        �?��� S%Ql�6j¶;;<=,����N� �A'�68¶8¤=%»�|T v  
6; =aT%�N� �%l6j¶<78= :`�1X :−�R��, ��'T−S��m  , P�ON� {�k, �Ï -lT= 
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S��m t 6j=, RZN�T� G�{�� +" Y*�  � � W  6<=v  

«�K� ����L F* �X%| +" YR�"T � � J �  �  �, �k	 �.%�" +" ���T � � � 
+���C 68= ,  F* e� X G�RZN� Y��  � � � ��:%�	 G�. %" �  C �v  

F*T :��2��� F* �RAn� %" � � �  � � �6¤=v   
������������������������������������������� 

= ��y�X�3���%3'  :� m���� �K-� `A. S%RA�q� cw S�-A,q� +" v  
aT%�2�� g��T        :�R��, %" �Tvâv  ����N� �A'�68¶8¤v= 

6j =5%3��� �%l6j¶;;<:= ��4� +* �R�'  3�X qv 
6< =aG�Ro�� �%l 6j;¶r� :=e,%2�� y%�1" D%*��" H" a� , ¢�? U�%" �	T

º��� +" ��L~, DG�!E ,* e� �'{�� F , s~, ;g-1�� � Ul%�? P�AK� %" F*T
4�" �1,G� «�K�T ;��4� �3�? g-* s��Xt , $-* H" Y*� UÂ� -X�X s� �BA_T

e,%2�� U�X�1� D%*��" ,-.�T Ul%�? �1, s%L ��w �, ¢-!�'t� , �z U��*T
�%3' YRQ1, : +* q�3�" U�T� s%L %" �BZX ��\, ;{�� +" Y*� G�RZN�T

�X-\L ;-.�T�%ï�%, ��*��  , s� ;U, ���BA�� �4!�� +,� Í�*� swT
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Y23" f�2��� ,{�kL ���T,}X���� s�2l %» �, vâ  v  
        ����T :�aG%3�� �z � £<h:v 

6; =����  � �X��� D-�%'��?��� S%Ql�6j¶;··−®hh = F* Í��*� H"��DG%�1  v
D-�%��� �K� � �%l -3' :�%l �� �w º, ��� U�G%�* �TC6�T�� «�mT:g%.� =v 
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%R�'T%R�'T%R�'T%R�'T:a� :g%.Ü� � , ���3N����3N����3N����3N��� �� �� ��   �	T:U, �B1�� }¾ %" � � �   � � 6j= -��* �  
G�RB±�� � �6<=v  

 TTTT %R�'gTg�N�gTg�N�gTg�N�gTg�N�� �� �� �� � �� ��  ,�o�X � ak�� �	T �  � �  � �68= ¿�N� ¢-p� � � � � � �U, � � ;  Pl�A� Pl�A� Pl�A� Pl�A��� �� WW WW
%��TG ���.� +* �\��� F* %u �q-Amq�%��TG ���.� +* �\��� F* %u �q-Amq�%��TG ���.� +* �\��� F* %u �q-Amq�%��TG ���.� +* �\��� F* %u �q-Amq����� � �� �� �� �� � � � � � � �     �� ��6¤=vvvv        

������������������������������������������� 
6j = £ %�,�� l +,� �%l87 : �!X 4' ,U��* }��N� y��� �	T ,���3N� Y�. �k	

�%3X s� r��!�� s%�' ,�k	 sTg � GT-�� ��*g� -lT ,U, U�X�1� : gTg�N� sw
 ¢-p �o�X ak�� �	 ���3N�T ,U, ¿�N� ¢-p �o�X � ak�� �	 s%L ��.

¿�N�U, v`RA��v  
f*%3��� �%lT         : �%l−P�ON� f�1X− �X�A�� +" U, Y�1�� ���3N� -. M'k. 
gTg�N� -\,v`RA��v  

 e�m %Ç U�3� -1, 5%3��� �%l        6j¶®h¤−®h; := %" s� F* U���*� `�, �T�%'
���3B�� PX�1� �L� ,�X�1� ��� UÂ� 5%��� º, -lTtU� % , Y�. s%�, �	 ��wT f�1X

U"%�.� +"vvvI�w ,�%l Y� :wT PX�1A�� Dg�Gw Y��2� �X-3A, r%¾ s� +�"� s
 
X�× +" º"-3AN� a�G F* S%�, ���3N� £��K �1�, f��� YmG UÂ~,

 K�%, PX�1A��vg ��N� `RA��v  
��K� �%l Y�        t:  5%��� U�3� ��'T–  f*%3��� y�L� %" f�1X– $%3" � %p�!K ;��� t

� ����%, %R�' s�1�3X q fA�� PXG%1A���%��BQ��T $ , ���3N� PX�1� �L� s� F*
 �T�� ��q-� 5%��� +" �k&� s�' cT� gTg�N� PX�1� �L� +* U, S%�ALq�T

��X�3� �k. �	 �w º33\N� -�* ��L�v  
����T          :�aG�Ro�� ��n%.�6j7¶r�= ,T�M�l ������6j¶<·¤ −<·; v= 

6<=����  :� �zaG%3���6 £<jh−<jj=, T��� S%Ql�?��6j¶®h®−®h:v= 
68 =� �k�	6�,r=�T ,6¨ :=Xo���T ,�6g :=X��o�v 
6¤ =f*%3��� �%l :gTg�N�T ���3N� F* g%.Ü� ��Anq ��*v  = 
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�T�� sTg �T�� sTg �T�� sTg �T�� sTg �� �� � �� �� �� � ,,,,  �	T���3" U��' �� ��AN�@ W�  �� �� �6j= ¢-!, H 3�� U�g%'� � � � �  �  � � �
y¿Ä� � � � �6<=g%.Ü� G%�K� +" y�| �4�, � � � ��  � � �  �68=,+�� �;�B1�� }oT ��w �      � � 

%R�" ���3N%,� � � , %��� :  

 j − ���3�� ��p �p� %R�' -o�X s� %"w�   �� � �    � � � �, T ¢-p ���� �	� � � � � �
�l%����� �6¤=v  

 < − �l%���� rkL ���� �	T g��� ��p �p� T�� � � ��  � � � C �� � �  v  

8− q T� � , �T�%' � �: }��X� � � ¢-p +��� F*� �� � C ¢-p ����� ¿³� � � � � �� �  
U�l%�� ��,U, kKO�' � � �  �v  

������������������������������������������� 
=  � 5%3��� U�3�        ��?��� S%Ql �6j¶®h: =�%l Y� : ��K-� ��* UÂ� �R�X ak��

N� sTg g%.Ü� � g���T ���3���� ��A,N� ��qg �X%*G H" $%3, -�* %��TG s� F* 
º�AX Y��.� +* �\���:���3�� �%�!, YR'%!�� %"w  , �%�!, YR'%!�� %"wT

g��� ,4p� SÃ º�AX q s� %"wTtv����T  :�aG%3�� �z � £<j<v 
6j = +" U��BQB, Y�1�� ��!. ��. +" ���3" �� ��AN� g ��'� +" g�' g�' �L a�

��X�l cw ¨%�A.� �| v�?��� S%Ql�� 6j¶®h·= 
6< =U��l6y¿Ä =U�p� :U, ¿�N� v��?��� S%Ql� 6j¶®h·v= 
68 =a� :��X�3, qw y¿Ä ¢-!, H 3X q U��'v��?��� S%Ql� 6®¤¶r v= %" �k	 �T

U�'v  +" �k	 � Y�3�� +,� $4L  yg�� ����T�e*��!�� �AÄ�v  
6¤ =5%3��� �%l6j¶®j< :=���3�� ��p �p� a� , UÂ� �	%���T ��!�� �'%�w +"

��p�B�� ,M,%��� ¢-!�� �l%��� ��p s� U����, q y-1, ��' �%3X �k�	Tvâv  
T         ���� :� �zaG%3�� � £<j8v 
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 ���T������������5%�: ��� F* }��X� � � ����������L + C³� rk � ����������� ¿� � � ����� U�l%� rkL ��� � � �� � 
 �'� ��������� v  

 ���T����������%� �: oT sw� � � ����������X�l �-@ �  e\A�� ºB23�� -.~, U3\��  � �� �� �  � � � � �6j=;  

 U�' Pl�A�' qwT� � �  � � �v  

 ��wT�6<= �B1�� +* Pl���   ��   C �68= gTg�N%L G%p U,� �� , �� q� � ��p ���� � �

g���C �6¤=, ���3�� }o�� ��p U�' -o�� � U���� �,  @�  �� � �� � � ,Y�*� b�T � �v        

%R�' H3X -lT%R�' H3X -lT%R�' H3X -lT%R�' H3X -lT� � � � ;a� :G�RZ" cw �B23��N� g%.Ü� G%�K� � J ��  � � � � � , 

X
*TJ ,}X�|T J ; +���3�%, a����� Y�1�� -��X %"+���3�%, a����� Y�1�� -��X %"+���3�%, a����� Y�1�� -��X %"+���3�%, a����� Y�1�� -��X %"�� �� � �� �� �� �  � �� �� �� ��� ��     �� �� �� ��;;;;G%A�N� F* G%A�N� F* G%A�N� F* G%A�N� F* �� �� �� ��  ; %'4K t �

Å� +N �  �{�� `v  

�� e�3\A�� � �4³�T�  � � � � ������f�Þ;�l Y�1�� ¢4?w ��o +" s� � �  �  �� � � �  ������ y-� 
U���,� � � %X��� Á  , �q-Amq� +* �p%&� �	T� � � � � �v  

¢4?�� `Å� +"T  �  � ;�� ��AN%, Y�1�� (��  K � � �� �� � �v  
������������������������������������������� 

6j =$
±%, ,Ê¬�� r��o UÂ� ,U, Ul%\A�� F* ��X�3�� M"%l �, e\A�� a�vâv  
        ��?��� S%Ql�6j¶®j8v= 

6< =�6r :=���'v 
68 =�� ���� D-�%���?��� S%Ql�6j¶®j8v= 
6¤= � %�,�� l +,q %���*� ����t�UA�n%.� £ 8: � U��* 5%3��� r��oT � S%Ql

�?����6 j¶®j¤= v 



 	
	

* %"T�����fC�ª y-��* y�-Þ  � � �,X q U����  � �oG� +� ��3�%, PA.� %" s� f����  ��  � � �� �
%R�* 4K %¡  �v  

+� ��3�%, PA\N� ¿³�T�  W  � � �   ���Â�@;%R��" �:  

j−  � s%��Z�� Uo�K� %"� � � �  � � ��A�� ß��X � %¡ �R�\�\p� � � �  �  �  � ��v 

+� ��l U, M�A.� U��' � � �� � � � � � � �;%R�" :  

 − s~Z�� �k	 � �RA�4o� � � � �v 

 − %»�| F* ��\!�� 
��´ � �R"-3�T � � � �� �  � W v  

 − ���3�%, �R�,%A�� S��1�� f3��T � � � � C�  � �  6j= , «�l� y-.T f3�A�� �k	T �  �C
¢� �� D��L g�� +" Y�1�� Dg%'w �� �  �W �� � � �  � � �6<=�� ��A�� +* DÏ%3�� � � � �  �v 

������������������������������������������� 
6j =���3�%, �R�3�� `�1"T−º33\N� �1, U�%l %" F* −: s~, S��1�� �X�� 

y��L� %" $%�.�� +" ��B±� � U��w ���	� %" -�A2" ,%»-.� T�v  
       º, �	 %¡T CUL�� F* �"�� M1�� �X-. º,%A��� � ��� UÂ�  ,U, �B1�� $-*T ,

��B±� � �R�' �, ��%l +" -,q �, , �k	T q F* }	�kN� r%,G� ¢%��� $
�A2X
 �R�' %¡ ���, kK�� µ�� -lT qw -.� }	�kN� r%,G� +" %" �w ;�R�' %" �L

�XT~A�� eX�? {�� � %��%m ,��o��� T�v  
        '\��Gº,%A��� ���3�%, `3�AN� �1o ��. DG%�1��  ,�R�' %" �L q , UQ1, �w

-3A�" ,y-1, %¡ Y�1X �Lvâv  
����         :��?��� S%Ql�6<¶®<<v= 

6< =º\�\!�� �| � �1l�T M�%L ��w f�1Xv��?��� S%Ql�6<¶®<<v= 
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        �k	 s� qw�  � �6j= �,  A²  � Þ  � 3A��X � � �������.� y- � ���������&� +" -� �  � @���������Ð%�  � %¡� �

º,%A���� �, P�%�A�� H3X � �,T� �  � �   �  �6<=º,%A��� � HlT %¡ U����-" º,� � �  � � �  �  68= 

��o�� q ��. �  �, +" �Rl-!, Y�1�� s%Ql%�AN� -��X s� ��%\Amq � � � � � �� �  � � � � � 
��o�� �|J ��KÜ� F* %»-.� � � � ,{�� �-* %"T; �p%. �%��%' @ � � �

UA\p Y��2� F*� � � � � �  ,��l s�' � � �: q U, �B1�� r�oT F* ��3��� ��w � � �   ��  � � �
UA\p F*� � � � ; y%�1�"� � 6666¤¤¤¤====v  

 H��N� -�mT�  �   �p %" ��, �B1�� r�oT F* s�3�A" Y���   �  � �C � � � �   � � � � ; ��T �
s%��Z�� Uo�² �� � � �� �� � � ,�X
" �k	 � º\�\!�� e�X Y�' @ � � �  �� , �%���T � �

�\!�� ��� cw Ho�X ��' �X
" � s� F* �p%.� � C �  �� � t � � � � � �  @ �v  

 Uo�K %" Dg%'�, �Ï +¡T�   �  � � �  � � a������ Y�1�� s%��Z��� ��   � � � �:  
������������������������������������������� 

6j =���3�%, S��1�� f3�� a�vâ  
        �PXz ^� +,� ��n%. � £¤8v 
6< =+" M��N�6r=T6¨= ,1�� UA�2� � �* +X-�� G�� y-BA*�Tt ,f ³� U�p� %

�T6�=T6g :=r�%0A��,��%Ä UA�2� � /�.��� U,�pT t�� ³� UA�2�� %v 
68 =5%3��� �%l6<¶®<¤−®<;=:F* �� 1" 6 �X � �,A-.� y-3=vvv  

       0A�%, g ��N�T r�% :P�%�A��T ÍG%1A��,�q��-" T� sq��-" U� s%L S ��m  ,
�R��, HB±� f�� +" ��o��� f�� +" -,qT , s� ��%\Am%, {�� �G%Z�� ���1�T

�Rl-!, Y�1�� s%Ql%�AN� -��X ,��\p �R����-" ¢-p a�v 
6¤ = �\!�� F* UA�qg $-* %�1�" a�v  

        � �zaG%3��� £<<¤v 
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  �%Am��� � �� ¢%\mw �Å��  � � f��X ���mW �� � 6666jjjj====v  

  �X-&� �B�� +"T� � � � � :  

�Å�  U���-�*� a-�B&�W ��  �6<= , �Q��� �Å�T� �   +,� �	%?J �68=%»�|T � �v  

 BA_T  � ��������3X s� �� �  ������������%:N� �������N� �X
 � � ��������.� s�L DG�Lk � ��  �� ������p� �R�Xg%  � � ������������� ��
!�����\�v  

<− %R�"T�:��X%�A" ¢�? U� M�%L ��w G�RZN� @ @ �� � � �� �  � �   P1� +" �N%m� �� � @  �

D�T���� W,��1��T �  �v  

 '�, �Ï +¡T�  �  ���������������1�� U�g%� � � ��������� Y�  ������Am�� a�� � �����Å� �% ��������� G�!��" �J 
ag�-����W � �6¤= ,��, �Å� �%Am��T� �   � � +, µG�'J  �6;= ,%»�|T� �v  

8− %R�"T�:º�3AN� Ð%�&� �B��%, �2�2N�  � � �� � �� � �  � �  s��X q ��.� �
%�X�|t ;-)� UXT�X ak�� �X-&%L �  � ��  �   +,  y�| U�' ULG%ZXT 4�" ����.� � �  � �  � � � t  J

f1'%Z�� +*C � � � � ,{�%" +* y�| U�' ULG%ZXT � � �� � � �� � � +,  �Â�J v  
������������������������������������������� 

6j = Y�	 ��,w -BE +, , ���6¤j:v= 
6< =�� ��A' +, -BEag� , ���6¤::v=  
68 =Ù-3N� �	%? +, -BE ,5 �È�3�� +,� U� �%3XT , ���6;h7  v=   
6¤ = fB�BA�� �	%? +, �	%3�� -�* , ���6¤<·v= 
6;= 5%R�p�� +2&� +, -BE , ���6¤h®v= 
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�' �U��TG ��4o �Ro +" �q-Amq%, U1"%m -�* Y�1�� -��X U�� � � � � � � � ��   � � �� �  � �, 
���3�� ��o�N� �3�4�� �%�!�� +" YR�' s�T� �  �� � � � � � C � � �   g-1�� $%3" $�3X %"�     � 

Y	�| +" ������ � ��  � �  ,`�g� U� +" {�ZAX qT � � �    � � 6666jjjj==== K�T Y�1�%, �mG%¡� � � � J   � G%��
U�' ¢g%p UÂ� ¿�, UR'%n �� 4�" %��%" s� �%����� � �@  �� � �  J   t  t � , U��w �%Q�� ���' � � � �

�oG-�� {�� � �	 +"� � � �  � �;D�l g�g�� t �  � �,�R2�� +" U��* `Z² %" -1,T � �  �� � �  � �  v  

¿³� ¢-!, Y�1�� �!_ q %	%��L� fA�� � ��Â�� yk	T�  � � � � �� �� ��   � � %R�" 
�X-&%, �%1�� qw�  � � � �,U�' �\�AN� � � C  �,D�T��� ���.~, �G%1�� � �W �  �, F* H� N�  � � � �

��1���  �, +* yG�!3� {�� ¢-!, Y�1�� U� �!_ q y�| s�LT � � � �� � �� � � � � �� � ��  � 
pT������������N� �% ���������� DG�Lk� è��L� fA��  �����â������%å6666<<<<====��X q !. f�������� Y�1�� ��� � �

G�LkN� �\�AB��� �  � C   � ,%	%��L� fA�� ��4��� � ��Â�� �!ET�  �  �� ��  �  �]:  

�T�� s� � �:º\�\!�%,  A² � � W  � v  

5%���T :Dg-1A" ¢�? U� �, @ C   �� �@ �  �v  

��%���T � ��:�B��� y�TG �, � � � �; X-. � ��4��� ��Ao� +�BXT � � �� �� �J

-.�TJ �,Ul-!, H 3�� k½��. -1�X 4' � � J� �� � � � � ,Y�*� b�T � �  �v        
������������������������������������������� 

6j =�p� +" M 3m6r,¨ ,g =fA�n%. � MLG-Am�T6r,¨v= 
6< =� M2��6�v=  
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�,����� Y��,����� Y��,����� Y��,����� Y��� ��     �� ��6666jjjj====::::-�2�� �p� � s��� s� %"w -�2�� �p� � s��� s� %"w -�2�� �p� � s��� s� %"w -�2�� �p� � s��� s� %"w �� ��   � �� �� �� ��� ��      � � � �  �� ��6666<<<<====     a�:  H��N� ��
U��* g%�m�� GT-X ak��� � � � �, Ho�XT� � � U��w ¢� �� �g-1� ��T� �� � W  � , U'�? �	T� � 

�' ak���������U� ^%\!��W66668888==== , q T�q T�q T�q T�  �� ��  �X � �L s� ������{�k6666¤¤¤¤====;�X s~,  � ������ g��A�� s�� W  �  
������������������������������������������� 

6j = T� ,
X
* T� ,G�RZ" T� ,�� ��A" %"w �X-&� s� +" U� e�m %Ç �% 1�� �k	
}X�| ,`�1N�T ,���1" �� �R��, %"T :%R�" �L PX�1� M'�* %"-1,, %"T 

 ,%R"%�.� +" %R��* }��X��, ����� s� Y�*vvI�wv  
       �aG%3�� �z �£6<8<v=  

aT%�N� �%lT        : ¿* 6Y�, =}X���� ���G fK��� cw DG%nwv�M�l ������6j¶8j7v= 
6< =y�X�3� � P�!N� �%l : e� X {�� �\�T y�K�T ,yOZ�"T ,U�T�T ,-�2�� �p�

$%3N� }2\, �KÜ� �� �� U, g ��X -lT ,�,%\!�� �Ro +" U, g ��XTvâv  
aT%�N� �%l        6j¶8j: := �Ï �L �T�� %�	 g ��N�TU,v   

68 =P�!N� �%l :^%\!�� +* aT�X ak�� a� ,f1,%A�� �	T , � Y��AX � ��wT
�T-* YR�L �,%\!��T g���T ���3�� +" U��* }��X %" g�!3N� s� ^%\!�� v

�%l ��. G�RZN�T 
X
1�� -. � $-3� %" �4�, �k	T : s� U�' -, q 
X
1�� sw
w s�' �KÜ� cw �T�� +" º��� +*  3�X q{�� �T%�AX Ul4? v s� URoTT

`RA�� g���T ���3�%, e�1AX ��' %�	 $4���T {�k, -�2�� PpT � µ%�	 $4��� v
���� :��?��� S%Ql�6<¶®¤¤= ,�%�,�� l +,� ��n%. �£6¤¤= ,� �z

aG%3�� �£6<8¤= ,������ s%1"w � a-�2�� $�L� -B\N68:¶r=−68·¶�= ,
�aG�Ro����n%. �6<h¶r,�v= 

6¤ =�%lP�!N�  : �BAm� S ��m e� N� g���� �R' -.�T f1,%� ^%\!�� +* «TG sw
 g��� Y� -.�T +" ��L� ^%\!�� +* «TG swT �*%� U�* y�TG s~, q T� g��A��

�G�RZ" `B2XT f�2��� g���� �R' -.�T Y	-.� +*t,U�p� F* G�-N%' v  
        £ %�,�� l +,� U�* U�3�6¤¤v= 

@



 	
�

��� �����������U�%� �,XT�X s~L  � � � �������.�T +" ��L� ^%\!�� +* U� �� ��   C � �����������-J, g����X Y� � � �
-.�T  �n YR�" -.�T +* UAX�T�,@ � J � �@ � � � v  

 �T�%'�T�%'�T�%'�T�%'�� �� �� ��::::    � N� g����� N� g����� N� g����� N� g����  � � � � � �� �� �� � �� ��eeee����;;;;    Sq��� H�, +* fR���� �X-\L�  � ��  � �,  +*T� 
UA�	� �  � ;  b� -�* U, g���� � �  � +, �B* +,� +* G%�Xg � � � J6j=v  

 g���N� {�� +* T�G U, g����X -lT� �� �� � � J ;s�X�� }1n �X-\L � � �  � �6<=; 
U, g����  � :D�X�	 ^� +* ��%p �Å�  �  �  Jv  

U, g���T �  �:b� -�* � � ,+ ��%p ^� +* G%�XgJ  �  Jv  

 �A�� �BA2X -lTW ��  ������������������TG H�� � g�� � � W���������Y	��L� T� U� �  �  � � ,�T �2" � ��������� -�

G �
���� � 68=, Y01N�T�  � �©mT�� �  5�¿ ��C �6¤=k� D��L ���"�  @@ {�6;=v  
������������������������������������������� 

6j = aG%���� y�TG6<;8;= , Y�2"T6j;h®v=  
U��* �0. +,� $4L ����T       v 

6<= aG%���� y�TG 6·= , Y�2"T68;v= 
68 =��, �Å� �	 G�
��� ,e�%³� -�* +, T�B* +, -)� ,Ym%, y-�2" �1, H�? -lT :

�G%K
�� �\�����-�� ¬* ����� � tv 
6¤ =r�¼� +, -)� +, s���m �	 5�¿ �� ,6�¶8®h= ,��4� U�Yo%1"  :������� ,

T�©mT��� ,T���!��� ,Dg-1A" �%1�? %R1�� M1�?v 
6;=  � {�kLT���!�� Y01N� �U�, +" Dg%" �l� s%L swT �©mT���v  
        r%AL f� lG�-�� �,@�'%. @� �g��'��� S
o ��%" �v  

5 �È�3�� +,� ���?� F* U��G -lT        J  ,Ym%, H�? :� }������ ���?�g��'��T�v 
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5%���T5%���T5%���T5%���T�� �� �� ��::::f�2��� g���� f�2��� g���� f�2��� g���� f�2��� g���� W � �W � �W � �W � ��� �� CC CC �� ��   , fBm C �è{�k,� 6j=å�!. U�' g��A�� s���  � � W � 
º1"  �n cw ��2��%,J � J � �6<= ,�G�RZ" U2�� � �X-&� s%L swT t � �  � � 68=, 
U��* �Xg���� ¢4?w �3XTU��* �Xg���� ¢4?w �3XTU��* �Xg���� ¢4?w �3XTU��* �Xg���� ¢4?w �3XT� � �� � �� � �� � ��� �� �� ��  � � � � �� �� WW WW ,��� s� ������}X�6¤=,���T ��������s%'g��" g�� � � �  
������������������������������������������� 

6j =� �k�	6r=,6g=I2��� �T ,6�=,6¨ :=%��2�tv 
6< =PXz ^� +,� �%l :4p%. U�' g��A�� s���t �LT ,º1"  �n cw ��2��%, 

�%3X s~L ,º1" -�, cw ��2��%, s��X -l ,º1"  �n cw ��2��%, g��A�� s��X :
 {�� ��%l g�G� s�' ,º�"%Z�� T� ,º�'���� g��'� +" �	 ,YR�" -.�T y�TG UÂ�

e� N� g���� +" �R'vâv 
68 =5%3��� �%l6<¶®;< :=U��� -. � a� ,U2�� �vâ v  
         � a-�2�� $�L� -BE �%lT������ s%1"w�6<·¶r := �!. ��w g��A�� s�'

%�A" q �g%�mw }X�| �R' �X-. � º1"  �n cw ��2��%,t t , s�L �%�X 4'
� �G�RZ" +AN�t�
X
* Tt , +" s�' �, ����� sT-, -o�X -l f�2��� g���� sw Y�

�*%� ���%L swT 4�" D���%L y-�, �	� g��AX s� U"%2l�v 
6¤ = � aT%�N� U�3� �L f*%3��� �%l�M�l ������6j¶8<®−8<7= y�|T : M��

 � sw �g���� s� ,�!X � �Xg���� ¢4?w ��3� s%L sw ? ��%Ç ���1� �k	 a�1n
 4��1� s%L swT ,U�' º'g��N� -.� ��o�� �A3X � ¢4?�� � �X�2A�� �A3Xt
 ��w �g���� s� ,%Q¼� �!X � }X���� F* f�2��� g����T e� N� g���� ¢4?�t

}X���� e� " º, �	 ,g���� e� "T ,¢4?�%, -�3N� g���� º, q , ��2��%, T�
�' ����� Y1Â~' ,}X���� º,T U��,Uv`RA�� v  

5%3��� r%o~'         6<¶®;8−®;; =U��3, :��Lt q %" F* ���1A�� D�g� s��K-X %" �
-!l ���1�� U�" �g ��" s��Xt t ����� � +�BA�� U� -�RBA��T U�" Dg ��N� �½?�A�� �

 Ý�2X �g���� s� H�'��� ���3�� {ðT� H��p ��� +" �k	 +���' +�´ �Q'
* �Xg���� ¢4?w D��LU��3� �½?�� UÂ� º1A' ,%RA�l q }X���� F6: �	� s� qw= 
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 ��� t 6j=, %.4 p�Tt �� ,4 pq� �	� s� qw �  �  � � � +" �R��, �T�X%| ��  �
UA�lT ��1Amq� D��L ��.� � �� � ��  � � ,  g���� F* U��3� X %" ��L� g���%'� � � � � � � � � � 

e� N��  � � ,f�2C��� g���� F* U��3� X %" ��L� }X����TC � � ��  � � � � �   ,  ��. +" �k	T� �

Ymq� ¢4?w� � �6<=�R��* �v  

� Y�1Am� ��. +" %"�T � �� �� � � eAZN� �1���  � � � �;s�l��X 4'  C � , s���3�'  
f�2C���T e� N� �C � �  � �:s4' U, g��� @ � � �  � 68=,T� � :s4' U, r�|� @ � � �   � v  

�k	 +" }X�lT� @ 6¤=�m�N�T H 3��N� � YR'4AK� �  � � � �� � � �v  
������������������������������������������� 

= q��R��, �T�X%| �4 p=vvv�%3X s� D�l � �R' ,I�w6 : F* g���� ¢4?w �l ��w
q� �	� -!3� }X������. +" �R��, D�X%�N� �4 pvv=I�w,1'%� yk�'t%vvvâv 

6j =£ PXz ^� +,� �%l6¤::=,H�BX -l �%3XT :�� e� X -l q %" F* ��� }X��
U�' g���vâv  � aG%3�� �%lT�U.z�6<8· := ��� I�Z�� g��" s~, �	%���

� a����� `�1N� �é" � s%'g��" , � %" UB�4XT���"%3��� :g���" a� g�' ,
gG%' D�0nT :gG%' ���ªT ,��\�A" :H� 3�� +* Dg���" ,%�4' g��Am�Tt : Uo�K�

U,%\p� º, +" ,����Tr :r%	k�� ,YQ�%,T ,f\�A��T : +?��� +* �T
���
r��A��T ,r��|q�T ,�,���%Lvâv����T:� �?��� S%Ql�6<¶®;; −®;® v=          

6< =�6�:=q��Bm���n%. � r�p �kLT,�6g=,r�p� M��N�Tv  
����T         :��?��� S%Ql�6<¶®;7 v= 

68 =���2� qT ¢4?�, -��3� �| +"v��?��� S%Ql�6<¶®;:v= 
6¤ =e,%2�� ��!�A�� a� ,$-3AN� �X%�A�� T� v�%l ��w:�}X�l ��3X �T��k	 ��"T� 

�g���� e,%2�� � y-�* �o���� s� ,�X%�A�� �k	 �T ,%Q¼�Tt : � º�1��� s�'
s4B1A2" e,%2�� ,%»-.� �	 �B1A2N� e.4�� �Tvâv  = 



 	
�

q T� s��X%�A" %» �	  �  � � � � � ?  

A�� F* º�-\N� ��L~' � C  � �  � �X%�� �,Ymq� ¢4?w -�* U���� � �  � , -�* %"�T �
B1A2�' eAZN� �1��� ��1Am�� � �� � � C � �  ���������mG�� s��� ��������%6j= ©3'� 6<= ,s���3�' : 

s4' U�mG�@ �   � ,%1 3��" $� 4m�" {�� s%L S��m t �  �  � � @ t  , �| e�?� Y� +"T�   �  � �

 -.�TJ �–(.4X � +¡ � � � � q Y�� º�-\N� +" ��L F* Y�1Am� Hl ��" � �   C � � � �J �
�m�N� º, sT�X%�X�  � � �  �,H 3��N�T � �  � ,{�kL ���T68= ,y%�G�. %Ç� � ,  �lT�

{�� � �A�W��� F* U�� +"�  �  � ,Y�*� b�T � �v  
������������������������������������������� 

=         ��?��� S%Ql�6<¶®;:v= 
6j =G� �3X �T �G%QN� sTg Ì%Ç%, £%K Y�1Am� s� F* YR!� Y	�AX 4½� �m

q� sTg �1��� s��B1A2X Y�� g ��N� s� g��N� �4K �	T Hl���� s%L swT Ym
º, �	 �L M¼�G ��' Ì%Ç� �	 ��w YR"4L �vâv��?��� S%Ql�6<¶®;: v= 

6< =5%3��� �%l6<¶®;:−®;· :=�% 3�q� sTg a� , sTg a�U�g%" , U�" eAn� %" T�
�m�" � qT H 3�" � q ,s4' U1 l s���3X 4'vf*%3��� �%l :P�ON� �%l :

 H 3�N� s� ,s4' U�mG� cw s4' U1 l Y�l +* H 3�N� � ���-* ��w
s��X%�A" �� 3N�T , +AN� �.%�" +" �� 3N�T ,g%�m�� �.%�" � H 3�N%' −

Sf¾ �L− l ���%l ��' ,s4' U1 ,H 3�N� +" �	 �	 G-X Y�' �%&� ��n� , T�
�� 3N�vâ v����T:�aG�Ro�� ��n%.�6<j¶�= ,T�aG%3�� �z� £ 6<¤h= 

T�M�l ������6j¶8<:−8<·v= 
68 = +" ����� }	k" �, Y	-�* D�X%�N� $-* +" UB*� �L �"�� ���T a�

�R��, �l��A�� º33\N� ,s��X%�A" ���T ,N� ��wT��1Amq� Y	-�* P�A� ,
¢4?��T , �m�N� º, Y	-�* ¢�' q U��' º���p�� +* º�-\N%, ��.�T= 



 		


 g%.Ü� ¿KT g%.Ü� ¿KT g%.Ü� ¿KT g%.Ü� ¿KT����     �� ��  6j=�3�, ;�3�, ;�3�, ;�3�, ;�� �� �� ��   �� �� �-*�-*�-*�-*JJJJ �� ��  6<=©�Q�� $%�  ©�Q�� $%�  ©�Q�� $%�  ©�Q�� $%�  �� �� �� �� �� �� CC CC  68=,,,," " " " �� ��-�2�� �!A-�2�� �!A-�2�� �!A-�2�� �!A����   �� ��   �� �� �� ��6¤= , , , ,
��1" �|��1" �|��1" �|��1" �|JJJJ �� ��   �� ��      , , , ,�%n qT�%n qT�%n qT�%n qTËËËË        : : : :U��k� ��\!�� �	U��k� ��\!�� �	U��k� ��\!�� �	U��k� ��\!�� �	� � � �� � � �� � � �� � � �  � � � � � � � �  �� ��vvvv        

    �T� �k	T � �   6;=Y�23� � � �6®= ���3N� � � � ���Â� �1,G� cwJ   �  � UÂ�� � 67= :  
������������������������������������������� 

= 4p� H 3�N�Ttvâ v��?��� S%Ql�6<¶®®hv=  
6j = U, ��*w UoT� � ���������� s%1"w�68h¶r =y�|Tv 
6< =U�1� ��* +" ¨��'  ,U��* �Ro T� ,U�%. T� ,�X�T��� �-* g ��N�Tv  

        � �z aG%3�� �£<¤8v  
        ����T :��?��� S%Ql�6<¶®®:= ,�aT���� }XG-��6j¶®8v= 

68 = ÍT�*T ;U �� � G�!l ��!. �| +" ;S�g��T �B\A�� fA�%. ;U�"%L a�
U��. � ÍG%*  ,y�| +" r��!�� 
�BX q s~,  ~ ³� ��L ���N� ¨��'  ,
��l�N� H'�' ,�m�N� �!XT ,D�T��� P\!XT ���l �kLT ;�1ZX q �	T 

U��k� +2&� � ¿A1N� �	 %¡ % �� `B2X %" �	T ©�Q�� , �%l %" H'-�X �kuT
��	%ª U� `�1" q UÂ� %�*-" ;©�Q�� $%´ `�1B, Y�*� b�  yk�B��t tv   

        �aG%3�� �z � £<¤8v 
6¤ =e�1N�T , �Q1N�T , H 3�N�T , �m�N�  ¨��'vâv  

       ��T �� :�aG%3�� �z �£<¤8 
6; =5%3��� �%l6<¶®®: :=cT� s%L %R 3m� ��T ,�%�½Am4� U�' T����vâv 
6® =��� �	 :%'�*T ,eX��A��t :�B� cw �!�" Y� ,µ�Z" cw £%K T� , `�² qT

g%.ê� ��23� �k	 s%L ��w UÂ� {��*t  G%�A*%, 
X
1��T G�RZB�� 4"%n s%Lt
�~�mT ,%R�" ���3N�gTg�N� �BZX %" vâv ��?��� S%Ql�6<¶®®:v= 

67 =���3N� ¿³� a� ,��B±%,T ,s~Z�� T� : � ���3�� G%!\�� «�*-� ���1A�%'
Y�23A�� q �1,G�� U"%2l� vvvv ��wT ,`�² q %Ç %A\, %��3* ��� -Xg��� �k	Tt t

U�' U, �?%.��T ¨G%³� � -oT %" }2\, �	v��?��� S%Ql�6<¶®®:v= 
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 − �BAZX s� %"w �  �  �  � �6j=���3�� �%�p +"  � � � � ��6<=%	4*� F*   �  v  

 − q T�  �  68=v 

T��� � :U��k� ��\!��� � � � � �v  

5%���T� �6¤= : �R' ;¢� �� D���L ;G�!3�� {�� ¿¾ %" -oT sw � � � W � �  �� �   � �   � � �   � �
U��k� q +�� ,%Q¼� ��\!��� � � � �  � � � � � t v  

������������������������������������������� 
6j =����:�PXz ^� +,�  ��n%. �£;hv 
6< =5%3��� �%l6<¶®®:−®®· := ���3�� �%�p �p� s� ��Q�1�� %�� �	%���

%3� "  +2&� � %Q¼� g�o�"t , %" �	T %R�" F*�� ¿A*� �k�' ,y��� ��\!��T
 e�1A" %	4*� F1' �" �L U�%�"� Dg%* �  �X¬��� �l% �� }2\, U��* -X
" q

,�BAZ�v �%l f*%3��� M¼�G Y� : +" ºA�p +2&� f*��� s� %	4*� F*
 ��\!�� ����" �1,G�� F*�T %Q¼� ºA�p ��\!�� f*���T ,���3�� �%�p

U��k�vâv 
68 =���� :��?��� S%Ql�6<¶®®·v= 
6¤ ={�� +* �l s~, ���3�� �%�p F*� F* �BAZX q %" a� , s� %"�' k½��.T

1�� �T�1" s��X q T� ,U��. S�m �Ro +" U��* `Z² +�� ,¢-!��T ���-
�G�A2" s��X s~, ,¢-!��T ���-1�� �T�1" s��Xt , ���-1�� �T�1" ¿�'

 eX� �� ykRL ¢�? U� �gGT ��w U��. S�m �Ro +" U��* `Z² ak�� ¢-!��T
 +,� ��" -lT ,U�X-. �\!, Y�\'  ,U��. S�m +" U��* `Z² s%L %" +"�

, {�� �4!�� D�X�	 ^� +* �B�m ^� +* �B3�* +, T�B* +, -BE �X-\� 
 b� ��mG s�− �−�%l  :� �L -�*  µ��2�%,  Y��"� fA"� F* en� s� q��

 D4p�v�4!�� +,� �%l :�B3�* +, T�B* +, -B\B' +XG�RZN� +" ¢-!�%, ,= 
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�R' ;s�¿o q ��.T  � � �    � � 6j=U��k� +2&� � � � �  v  
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YRQ1, U3�TT ,U��. +2. �R±� yk	 +" U�X-\' ,UA�4oT Ul-!� ,��'  YQ��

%" {�k, ��� ,�K� UoT� +" aTG U��L {�� cw  S�m �Ro +" U��* y%Z�� %�L
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�%l6:U�" =�-, 6U�' =-�2�� �1, ©l%2�� s� cT� s%Lvâv  
         � 5%3��� yg%'���?��� S%Ql�6<¶®78v= 
6® =���BA�� ���m F* HlT ��2�� �L� s� �	%��� ,g ��N�T : +* �Bd µ%�	 s��X s�= 

Ý��–������n½a@@@@

Ócë@ÁjšÛa@éßb�@



 		�

 ��1N�T� �  ����t �: ��* U�' %"@ � � � �6j=v  

%.4 p�Tt �:' %"�.g%l ���K ��* U�@ @ @� � � ��  �v  

��� �%Z��Tt W� �:g���N�� �� v  

 %.4 p�Tt � :aT���� U�' P�%² %"� � �� �6<= U�" �oG� �	 +"� �  ��  �v  

 �~�m �K� �2�� U�T � � @ �v  
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68 = £ aG%3�� �%l<®j : $%� �	– -X�, f�1X  −�p�T  YÀ� y�|T  v 
6¤ =� �k�	6¨= �T ,r�l� f	T ,6g ,r ,� :=%�TgT v 
6; =���� :�aG%3�� �z � £<®j ,��?��� S%Ql�6<¶®·® v=  



 	�


 s� qw �  � �è cT�� ����N�  �  YR�'å6j= îA3X %" �\o�N� �%�!�� +"  � � � C � C
-3�%R��� fA�� F* YRAX�TG YX � � � v  

©�Q�� D�l +" %R��� fA�� �T � � �� � �� �X %"  F* %RBX-3� îA3 ���%���� � �, 
 f	T�è��� a� �����������%������ å6<= 3"��������1X +" �X�TG F* �"- �  � � @ �%t�2. U, g����X %" -������� � � � �   W  

+* ¢%\mw +, -B\BL  � � �68= �B* +, Yp%*  � � �6¤= �,%o +*Jv  

 TT�B*�}�1n +, J �  � �6;=U�Å� +* �  � y-o +*� C  � 6®=v  

 %RR�ZX %" }���N� yk	 F* �lT� � �� � � � �v  
������������������������������������������� 

6j = �6� :=cT�� ����B�� v 
6< = +" Dg%X�6 r v= 
68 =P�!N� �%l �� :��B* +, Yp%* %��-. �r��!�� cw r�l� s%L ,� +,� s

w�X-\A�%, �Ï ��w qw %�2. g%�m�� s��X qT ,��-" ¢%\mtv  
       � �L 5%���� �"41�� yg%'� �M���� � f��\��6£:; v=  
6¤ = � g��6 ¨ :=Dg%Al +, v 
6; =�	 :£%1�� +, T�B* +, b� -�* +, -BE +, }�1n +, T�B* v 
6® =-BE �	T ,T�B* -o  a� ,y-o +*� C  � v  
        f1,%� �-BE s� ;�m�"  �k	 F* �X-&�Ttv  

        }�1n -o T� : +" }�1n ��m �p -lT ,��\!�� �	 �k	T ,b� -�* �	T�
b� -�* y-ov  

         %��1n ��L b� -�* y%Å� s�T ,b� -�* U�Å� D%�. � �%" �-BE s� YRQ1, �L�Tt t
y%,GT  v 



 	�	

�� �1, %R��* e�?� fA�� f	 cT�� ����N�T �   �  � �   �p� %�� �B�W  � � �
-��%m��� ,� $-* -BA1N�T� �  � �%R�" ���1" � ��� ¢4?�J J� � �v  

 �A2X ;Y1�  ����������B� +" g%� �������" ��������?� %��������� eè ��*�U� B��� ���������  å6j={��   
y�3� X � %" F* UA�\oG�� � � � � � �  � � 6<=v  

��%�A�� �ku e\A�XT� � � � � �68= ��2C��%, U¾�¯ F* s%��Z�� e��� %" ;� �  � �   �
%»-.� U, g���� %" cw� � �  � �  �v  

 " U, g���� %" cw ��2C��%, aG%���� U, g���� %"T�  � � � W �  � �Y�2@ ¢%��q ;� C
-1, S��1�� � �» �á� � YRQ1, �4AK�T ,���3�%, �R�,%AL f3�� F* %� C  � �� � � ��  C� 

�oG��  � ,����&� yk	 +" �oG� U��* %3��� �' � � � �� �   �6¤=U��* %3�AX � %¡ � � �v  
������������������������������������������� 

6j = �6� :=U��* �B��� v 
6< =£ PXz ^� +,� �%l;® : � G-3�' ,-��%m�� �p� UÂ� U��* y�3� X � %" a�

 +AN� DG%�*�U��* � -1,�y�3� X� ��\, �o UÂ� GT�0N� -�%1�� �k. ��wT ,
��p�N� U, �o v 

68 =���� :��?��� S%Ql�6<¶7hj−7h<= ,������ s%1"w �£;8 v 
6¤ =5%3��� �%l6<¶7h8:= %u g��N� s� y�	%ª:q� ����. ¢%�� v  

%�,�� l +,� �%lT        : ���3�%, �R�,%AL f3�� ��. +" a� , ÍG%* Í�1X -lT
%3�%' ¢��N� �1¾t vP�!N� U�%lv  

       M�l −%�,�� l +,� − :«�K� ����. +" s���', ����&� +" $�R�N� �	Tv   
        U� U�3� -1, 5%3��� �%l :+2. �	T v 



 	��

 YX-3A, G�RB±� �Ï -lT� �  ��aG%���� ��\pC � �� �T ,�\!�� � � � C
+* -o�X� �UQ�3�, �X�A�� -.� � J� � �6j=v  

aG�,%2����� /* ^� +* �3� %" %"�TC � Ë   � � ] 6<=�%l UÂ�  � � :� YXg� Md %" �  
Y�2" r%AL +" �p� S�2��J � �� � W  ��68=; +" �p� U���, ��X Y�' � �� � � C �

�aG%���� ��\pC � �� r%AL +" �p� r%AL g�oT `�� ��w UÂ� ;� J� �  � �   � � � 
2" � �\p Dg%X� +" �1'� ���p U�QA3� %" �	 ��w f���N� �w ;Y�J � � ��   � � �    �� � �W 

,�\!�� � Y�2" r%AL µG%n r%AL� � C J �  J U��* Dg%X
�� {�A, �%ABX�  C �  
������������������������������������������� 

6j =£ aG%3�� �%l6<®: :=aG%���� F* Y�2" YX-3A, a�vâv  
 aT%�N� �%l        6j¶8®j−8®<:= P�!N� y%*g� �kL , Ym%l +, �B�2" ��3, H�"T
 r%AL ����!��� :U��" -.� H�!X � Y�2" ��\pvâv ��� U�' H�N� �k	Tv  

 aG�Ro�� �%lT        6<;¶r:=  -��X %" aG�,%2���� /* ^� $4L y�X�3� �
A��U��l ��3�, a� UQ�3�, �X�� aG%���� ��\p YX-3A, G�RB±� �Ï -lT

�\!�� � �a� :Y�2" F* ,D�T%2N� -��X U��' , UA�\oG� «�*g �l%�� f	T
U��3':� D�T%2N� P�X �T �M�l s�' ,�oG� UÂ�  ��3�, �X�� : �X�A�%, g�G�

y�| ��\oG~, �X�A�� UQ�3�,v  
M�l         :%��� �4K �k	�	 ,%»-.� ��\oG� �l%�� º½�n º, D�T%2N� s�T ,

UXT%2X %" Y� s� îA3X �k	 F* U�) %Q¼�T�  t ,`*-N� �4K �	T , s� F*
 �p%. ��3��%, �X�A�� s� �p%&�T ,�p� UÂ� %'�* DG%�1�� yk	 +" $�R�N�t

��� T� ,�	%ª �	T ,%'�* %��-" F* DG%�1�� M�) S ��mtvâv 
6< =º2&�aG�,%2���� -X
X +, /* +,  ,6�¶8¤· v=�g�-�, IXG%� �6j¶7jv= 
68 = � y-�" +,� Dz%�" U�* y�TG��B��� ÊTz� £ 7j−7< ,U��w ��\p �R'v 



 	��

 D�T%2N� P��X �T � �6j=v  

 �,G%�N� �1, +* �3� %" {�kLT� � �  � �  � 6<= �Q' UÂ�  �  � � �Y�2" ��\pJ � � 
* F�aG%���� ��\pC � � �'����+2. cw Ho�X ��' {�k� � � �� �  ¢%�2��� C,  

������������������������������������������� 
6j = � aG%3�� �%l�U.z �£<7h :P�!N� �%l :��l s�' : � î3X ��1��

%���l :%��l , %Q¼� UXT%2X +" f��, , -X�  +" Y�*� -���� � %" : s� ,Y�2� q
{�kL YR'�*v  

 � f*%3��� �%l        ���'��� M���� �6j¶jj8 := �-� /* ^� DG%�* s� +" y�BR' %"
{�kL f	 ��� �_Ï ��qg ��o��� F* ,U��3, ¿* U��':� S�2�� YXg� Md %"

Y�2" r%AL +" �p� � ��	%ª 4) �\!�� � ��\oG�� f�� F* ��BE �k	Tt t
f�� F* q%R�' UXT%2X %"  v%Q¼� �%lTt : º1A" �| {�� s� ��1� s� -,q +��

 ���!�� yk	 �−s%\o��� qw f��� q ���g %�� a� t− ���!�� yk	 s� e&� �, ,
 %" ëA3" F* DG%�T ,©3' Dg%X
�� f��A'  ,����� �p� ëA3" F* �B1A2� DG%�

D�T%2N� f��A' ��1�� +" �%nv  
 +,� �%lT         � PXz ^��UA�n%. �6;®−;7 =U��l :�D�T%2N� P�X �T � �k	

 %u �g ��" DG%�1�� yk	 ¢4?�, g� " ��1�� +�� ,a����� ���-N� �p� �\,t
�%3X ,aT%2N�T �Q'�� f�� : +" f�� g ��N�T ,s4' +" Y�*� -���� � ���

UXT%2X +" g�oTv 
6< = � %�,�� l +,� �%l�UA�n%.�£ ;¤ −;; : �%lP�!N� : cw DG%nw DG%�1�� �T

ºRoT +" �4!�� +,� F* M���A�� ,%»-.� : ¢%m s� -1, �4!�� +,� s�
�%l /* ^� $4L : �X-&� Û��n +" �Q' +" ��l �k	T�Y�2" r%AL � F*

�aG%���� r%AL � s� U, g ��N� s%L sw�Y�2" r%AL � �| Uo��X � UÂ~, �o�X
U, �~, 4' ��\!�� , qT��\!�� ��� cw Ho�X ��' �oG� s��X s� $
�X ,

��\p �p� UÂ� g ��N� s%L swT ,U��%l F* gTg�" �kR' , ^� f"4L º, HB0'= 



 	��

H���� Dg�oT � �   � �}�����T � � �6j= ,YR�" -.� �!�X �T� � �@  � �6<= {�� s~,  � 

g�o��� -	%n YR��* yg�� U, ��\!'� ��T ,��\p�� cw Ho�G� �� � �  � C @� � � � �  � �68=v  

 �%�!�%'� C6¤=%R��* GT-� fA�� � ��\!�� � � C6;=aG%���� r%AL � C � � YÀ�W   
������������������������������������������� 

= /* ,r��N� �	� �1,T ,�R�* %, ��o s��X %" %»-1, �LkX �Tt , %" �L� ��w �,
©3' r��N� �	� $4L +* %, ��o s��Xt ,±� $��1" �| /* ^� $4L G%pT r��

U�%l %¡v  
5%���         : U��l sw�U��3X +" F* gTg�" �kR'� :U�' g��� UoT º�X � , UA��, -lT
¥�3, :��\!�� %R��* GT-� fA�� �%�!�%'vvvy�K� cwv 

6j =5%3��� �%l6<¶7jh−7jj=6::¶� :=�Q' ^��N� s� �l%��� Y��2�� ��\p
Y�2" � F*�aG%���� ��\p �\��%, e�4�� s%LT `A. �3��� qT� H�BX s� �t

��3�' ,��\p eX� , �XÏ  � M��X : s� +�BXT ,U��* U�Q' UÂ� Y�2� q
 }2\, U, $
0' ��Q�A�� U�* �l%��� %R�" YR�' ��Q�A�� Y	�� U�G%�* s���

U��* �-� q e�3\A�� -�*T ,U�* U�3�T ,UBR' , %R�" YR' -3' /* ^� DG%�1L
��Q�A�� �,%L�� +" �*%� ,%Ly�|T �4!�� +, , ���3� Y��' U"4L �T~� +¡

U��Q�� , %Ç %��' ��TO" �| U�G%�* e�3\A�� -�*T ,U"4L s��T~AX ��*z Y�
U��* ���g -o�� � M�"O� v��3X Y� :Ho�X ��' {�� +��T ,%�B�m] vvvy�K� cw v

�
�A�� eX�? {�m ��2" �3��� +�X � sw U�1�Tt �vâv 
6< =5%3��� �%l6<¶7jj:=�XT~A�� }X�l H�BX %_�� ��Q�A�%, ��X � a� tvâv 
68 =5%3��� �%l6<¶7jj:= F* �\!�� � aG%���� ��\oG~, -	%ZN� g�o��� a� 

Y�2"v � a-�2�� �%lT��0R���� :���%�, �'%��� ,a� : �	 ak�� -	%Z��
g�o��� ,aG%���� s%\o�� -RZX U��'v 

6¤ =YÀ� y¿K �-A�"v �S%Ql�?��� �6 <¶7jjv= 
6;= M�A�� ��. f�A��T ,�-oT ��. �\!�� -o�� fA�� a�v  = 



 	��

-n�T Y�2" r%AL � %R�" W   J � , -m�T «�l� %R�' U?zT W    � �6j=6<=v  

U�%\oG %"�� �� � �  68= U?��n4' ;�%!�q� ��. +" � � �� � � �6¤=  s��X s� � 

 D�" ��T U�* «TG +" S%3� U� M�� -l aT����t ��   � �� � � �    �6;=v  
������������������������������������������� 

=         ��?��� S%Ql�6 <¶7j<v= 
6j = � PXz ^� +,� �%l�UA�n%. �£;:: U��l :�-m� � I2��� � M ��

 M ��T ,º2�� $%0*�,�-m� � -1, fA���«�l� � §�l ��T ,º2�� �%»�,
N� s��X �w ,%�2. s%�� ��1�%,tYÀ� `�1 , s��XT ,��³� +* -1Å�T�-m� �

 F* %'� 1"�«�l� ��2�� P *  v  
 aG�Ro�� �%lT        6<;¶r:= U��l�-n�T «�l�� : �B01N%, �k	 s��X s� f���X

YÀ� }m%�X U��' ��BRN%, U��l %"T ,«�l� }m%�X UÂ�vâv  
5%3��� �%lT         � ��?��� S%Ql �6<¶7j¤ := U��l��T «�l�-n� : %��´ «�l� a�t

%�%'�p�" � , F* P * �	T�YÀ� �U��lT:�-m�T «�l� %R�' U?zT � +"
 �BA_T ,�B±� P * r%, +" P 1�� s� �BA_ Y� ,r��!�� `�1B, g�-2��
 F* ��B1" F* P 1�� $
�X 4½� cT� �T��T ,��g��N� P * r%, +" UÂ�

º��AÄ º��1"v  
6< = �6�= ,6g :=Z�%, -n�U��l ak��T �k	 º1��N� �L � ºv  
68 = 5%3��� �%l6<¶7j¤ :=aG%���� ��\p s%\oG s%�, %"� a�v 
6¤ = 5%3��� �%l6<¶7j¤ :=$�-�Am� U�n $4��� f�' ,U2�� aG%���� a�v 
6; =? ��2�%, �X�A�� Ê�ZX $� S%3��� ����, aG%���� f�A�X �	  

       cw -3���T �X-&� �B�� �1, }	� 4!A" -1X `A. +1�1N� -�2�� Ê�ZX UÂ� t 
A,%� ��2�� s��X s�tU�* aT�X +"T aT���� º, %, %�3��� g�0B, f�A�X qT 

��Aoq�Tv  = 



 	��

2" `�AL�T� �  �DÏ%1N� e� B, Y��   � �  � � @ �6j= ,¨%A_ UÂ~, aG%���� $
��T� � � ��    �   
������������������������������������������� 

=         +1�1N� -�2�� �%!�� M��X UÂ� cw -3���T �X-&� �B�� +" �KÜ� �1��� }	�T
+X�"� -.~, : ��2�� %"w ,��Aoq�T S%3��� %"wTv  

        º��3�� º, ¢����T:  
        �T�� eX���� s� :��2�� ����, qw 4!A" -�2�� -1X qt , «�G aT���� s� �� %"�

�!A" -�2�� s� F* {�� g�0B, Y�_ 4' ;U�* «TG +" ��%o T�v  
5%��� eX���� %"�T         : � �A3X qT ,�%!�q%, +1�1N� -�2�� F* Y�&� � Hm�A'

�� F* {�� U�* aT�X +"T aT���� º, ��Aoq�T S%3��� -1X �, ,��2�� �� − 
 �R��, ��2�� M��X %" �~X � ��T −%Q¼� �%!�q%, Y�\�� º&%p  v s���'

 -��%m�� F* �%!�q%, Y�&� ��. +" �T�� }	kN� +" HmT� 5%��� }	kN�
��1�1N� vvvv?aG%���� P3X º3X���� a� c�'  
� �oG        ��2�� Ê��n� �	 aG%���� }	k" s� -�nG +,v  

        ��3X �w -�nG +,� P�%² }oG +,� +��T :� ^�T ,�*G� ^�T ,-)� $4L �-'
 +" e��� �k	T ,��2�%, �X�A�� ����, qw M��X q �%!�q� s� F* Y�%.

�R�* f�\N� s�' ,aG%����T f�X-N� +,� ��l :+X�"� -.� ¿A1X UÂ� : %"w
��2�� ,��2�� ���� +" -,q Y	-�* U1�� +"T -)�T ,S%3��� %"wT�v  

 $%"�� $4L f�' ,}oG +,� ('%&� U�%l %" r��!�� s� �o�X ak��T         
 �-X �k	T ,Y	T�G Y�� YR�* sTT�X +¡ D�T��� �1, ��m �%��w aG%����

��2�� g�� +" HmT�� U"�R�B, S%3��� Ê�ZX UÂ� F*v  
        ���� :�º"%"�� Pl�" � �XG-��jh7-1, %"T  v  
6j =DÏ%1N� e� " ,��2��T S%3��� s%�"w H" , �%!�q ��'%L DÏ%1N� s��� q Y�

G�"� %R�' ��'�� ��w qw Y�2" -�* +1�1N� -�2�� :D�T��� �3�  f	 , Y�1��T
DÏ%1N%, ,��BAE s��� s� f��X qT ,���-A�� +" �"42��T ,*T %" g�oT $-

��2�� f�� F* �-X ,S%3��� T�v  
        � 4!�" e�m %" ����:� º"%"�� Pl�" � £ �XG-��8j7−8;8v  



 	��

4p� ��1��1�� ��3X q s� t   � �  6j=v  

 q ;D�" S%3��� U� M�� ��w aT���� s� ;$�4, ��� U, U"
�� %"T t � � � C ��   � � � J � � 
HBm s��X q s� ��A.� U�%X�TG � a�¾ �� � � � �  � �;�X UÂ� � �s� U�%X�o +" $
�  � � � �  

��-N� �| � ��T��" ��~2N�T ,%2�-" s��X� C C � @ �   t �6<= v  

 s�' ;©�Q��T ���-1�� ��. +" U�%\oG %"�T� � � ��  � �  ��  � � � � =86  �%o��� C
��� +Xk��C �� � �' Y��������oG +" YR� ������Y�2" �%J � � �6¤= o��� +" �g-* ��L�C �� t  ���������%�+Xk��  �  

������������������������������������������� 
6j =U��3, Y�2" $�
�w F* aT���� r%o� : � +��� F* }�| fl4A�� M�� ��w

�%!�q� ,U, %��AL%' +��� ���| F* f��" r%���T , ��' �g�o�" `�1N� �k	 ���Tt
� ��wM��X �T fl4A�� +�"   ,�%!�q� +��� F* }��X q U��'  , �B&� ��¾ 4'

�%!�q� F*  ,��R0N%L �!XT ,DgTg�" UAX�TG s�' , T� U,k�, H 3�� q
U�1� ,U�%. � {Z�� �,� v�Y�2" �z �6j ¶j<:v=  

6<  =M�� +" +1�1" � �%mG�� ��A.� s� +" Y�2" U��w �B�� �* f�41�� r%o� 
U��3, �R��, ¢�' 4' ��-N� �| Ï%1N� +1�1" � �%mG�� ��A.� ��" U�3� :

�U�* +1�* +N yÒ%3� M�� ��w aT���� s~, ;º"%3N� º, ¢���� ,U� UAR'%Z"T ,
���-A�� �B� +" %½X�, s%LTt , (��, U3�?� ��' U�%. +" �	%��%'�+* ��%!�q�  ,

���-, {�� º�AX `A. �%mG�� $-*T vvv ����� }�%��� }�o � D�B��" f	T
%�G-�� }�%��� F* %u Í�1X 4' ,-��%m�� +" , +B* aT���� �%mGw �4�,

-o ��L U��' U3�X �Á (��, ��+* � Pl�A�� $-* {�� � Pl�A�� $-* +" $
�X 4'
�k	 � ,�3� 4' �R��, ¢���� G�Rª H"T�v���!\A�� H"%o � £jj·v  

68 = ��2� �6g :=s�'v 
6¤ = � aT%�2�� �%l����N� �A'�6j¶;j := aG%���� g���� +Xk�� s� U�%�,T= 



 	��

 +" ���X � aG%���� s� H" , aG%���� �%oG +" YR�' Y��� � � �� � �� � �  C �� �  � � C �
UK��n +" YR��%| �, ,YR�X-. ¨��Kw� � � � �� �� � � � �6j= �G%"T YR�* kK� +Xk��  �     

+X�"�� � Y�2" �4�, ,YR�X-.�  � �J � � � 6<=v   

�T �TkZ�� $-* ��. +" U�%\oG %"�T� �W � � �� � ��  -3A�� %" s�' ;�4*� � �� � � �
 H" �k	 Y�2" F* -3A�� %¡ �g-* �l� �Xg%.�� +" aG%���� F*J � � �  � �� � �� � t C �W 
$��1��  � Y�2" +" �o� s%L aG%���� s� F* S��1�� ¢%���� � � � �J � � � � �   � � � C  ,

�!, ��*�T�   � ���&� �*% �������X-� �B�� ��2" s�T ,U�"� � �t � �  ����k�¾�KT y� C � ��������X �T ,U�����
�   
������������������������������������������� 

= 4oG s��4�T �2ØT ���1,G� Y�2" sTg Y ¨��K�%,t , P1Q�%, U�' Y��AN�
º��� +" �\� YR�" , ���Am aG%���� sTg YR�X-. ¨��K�, Y�2" g���� +Xk��T

mT ��%" YR�" U�' Y��AN� 4oG sT¬*Tt r%AL +" P1Q�� F* 4oG s�A� �
aG%���� , +B* ÖX��A�� +" cT� 4p� U�' Y��AX q +B* ÖX��A�� s� {n qTt

-X-n �| {�� s%L ��T U�' Y���       v 
6j =5%3��� �%l6<¶7j7 =6:·¶r :=U��l6:YR��%| �,vvI�w= ,f*%3��� �%l :

-�0, ��� r�í�� ,�%l ��' :cT� s%L YR��%|Tvâv  
   M�l     −5%3���− : , %��% ,w r�í�� s%L ��w G�!AX ��w Dg�±� $-* s� µ%�² qt

4� �	 �, {�kL %�	 �	 ���T �T�� Í���� S%3, H" �KÜ Í�| +" �%3A�
U�%. F*vâv 

6<=5%3��� �%l6<¶7j7:= ��� �	%��� –+X�"�� a�− ��2�� Y��LT YR�* ¨��K�� 
X-. �G%" +Xk�� UK��n +" �X�A� S%�1Q�� g-* D��L �R�" ���T YR�

U�' �R��%�A, �G%Z��vâv 



 	��

A2X  � �����������������" -��������������U� ,�AXT� ����������������H6j=�� ��������`A.  yG%� � 6<=è3����������-68= ål����������� �%
f� lG�-��W � � �6¤= :����� q����������o qT Y�2" ��G %Ç aG%  W@ � �� ����������S%�6;=v  

Y� +"TY� +"TY� +"TY� +"T����  ; 6®=a� : ����&� yk	 +"T� �67= –  Êz ��\oG� f	T� �  � � 
y�| F* aG%����� C �  −  $-l $-l $-l $-l CC CC �� ��6666aG%���� ��\paG%���� ��\paG%���� ��\paG%���� ��\pC � �C � �C � �C � �==== }A��� +" y�| F* � � � �

 ����!N��  �è�X-&� ��å6:=v  
������������������������������������������� 

6j = �6� :=H�AAX v 
6<=  5%3��� �%l6<¶7<¤ := s~, ��K MÂ��`A.        � ,�X%���T ,�0�� �*���"

 % �R�X 4' �X%��� %"�T ,���1A�%L �K�� S%�A�� �	%���T ,P 1��T ,���1A��T
 s� �X-3� P��A, qw UoTU�X�1� �RAn� ��2" , +" yg%�Am� %" F* yg�A*�T

U�%�. � aG%���� ,f� lG�-�� �%l `A. U�%¡ -1,T v v v �\p � {nqT ,
¨�T���T G%RAnq� G%�A*%, ���%| %R�1o vâ v 

68 = +" Dg%X�6 g ,r v= 
6¤ =f� lG�-�� +2&� �Å� ag�-���� -)� +, �B* +, /*6�¶8:;v= 
6;=}� ³� y�TG  �    �g�-�, IXG%��6 j;¶j<¤=Ê ¶g��* G%Z, ,��\p g%�m�,v  

         � aT%�N� �%l   �M�l ������6j¶87j := +" $
�X q UÂ~, +X�K~AN� �1, U�31�
P��!A�� F* P��!A�� ��Q�� {��vâv  � aT%�2�� U�31� -lT� �A'

���N��6j¶;j =y�\� ,�%3' :�%3X -l +��T :oG� {�� +" $
�X q ��\
�p�� UÂ~, r%¾T ,��.�o�N� $
�A2X q UÂ� �L ,P�!N� vâv  

         G�!�@</(I N" �8 ��/(3� NT�n>Z3� M!�� <�7I� G"e� � C 
6®= ����:�M�l ������6j¶87¤=,T��?��� S%Ql�6<¶7<®=,�aG%3�� �z�: <:<v 
67=  �6�, ¨:=�R±�v 
#� & N" s�5.#2C& 



 	�


 Y� Y� Y� Y��� �� ��\p�Y�2"Y�2"Y�2"Y�2"JJJJ �� �� � �� �� �� � f3�� F* S��1�� ¢%��� � aG%���� UALG%ZN ;C   C� � C � �� �  
U,%AL� ����* %" «�m ,%Q¼� ���3�%,  C � t  � 6j=v  

Y�Y�Y�Y��� �� U3'�T %" ��\p�� ��. +" ��\oG�� � $-3X � � C � �  � � � � ��R?z�R?z�R?z�R?z���� �� �� �� ��  6<=; 
��\!�� ÊTz fl%, H" ���TG U, g ��N� s�� �   �� � � � �68=v  

 eX� , YR�X-1A, ��3�� F* ¢%��q� �!. -l ���TGT � � � �  C� �   �  �
$T
���� W6¤=R' ,Y�%X�TG � Y	�| F* s�"-3" Y� � �  � �v  

������������������������������������������� 
6j  = ��2� � %�	6� :=��,%3" ß�,v 
6<=  -1, qw s��X q ,%»-.� Êz F* T� ,º��Z�� Êz F* UÂ~, �X-. Pp��

G�"� HB¾ s�tf	 ��4� �:  
       j 0AE �X-&� {�� g%�mw s��X s� �t%»-.� T� º\�\!�� � U��T�, %v  

       <o�Ä �X-&� {�� g%�mw s��X s� �t% DG�p F* %»-.� T� º\�\!�� � 
q�g����q� DG�p F* ���T , ��Aov  
       8Ç%m º3,%2�� +X�"�� cw �'%��%, g%�m�� s��X s� �t ��1�1L ��1�� +" %

g�oT T� ��-" y�B* �K� � ©�AK� +"v  
        �º"%"�� Pl�" � £7<−7;=T�M�����6j¶8j¤−8j;       v= 

68= ���� :�aG�Ro����n%.�6<®¶rv= 
6¤ =£ aG%3�� �%l<:¤ : %Ç S��1�� s� `�1B, $�
A�q� $T
��%, g ��N� s� �Rª��T

�T-1�� PpT F* �%oG s��X s� $
� ���3�%, �R�,%AL  ��3��  v  
        £ PXz ^� +,� �%lT;·−®h :q� s�  $
�A2X ���3�%, f3�A�� F* ¢%��

q��-1�� ¿K qw ��3X q �w , ���TG �X-1� F* ¢%��v 



 	�	

 �k	T6j= ���-, qw U�* ¨�² q �p�J � � � �  � � @  , F* ¿³� s%L s�'�    � �

Y�2" Uo�K� %" sTg s%L ;%1" �R?z@ �  t   � �  ��" T� U6<= v  

 F* y-.T aG%���� Êz $-3�' ;%»-.� Êz F* s%L swT �� C � � �   �� � � � � �
 Y�2" ÊzJ � ��R�" �L �p� %1�� y-.T� t Ë � �   , �Am �k	 +" %�� ¨��'� � � �   

$%2l�J 68=�\!�� � %�%oGg �T%�A� � � C �  � , ��� %" �	T ,H,%m Y2l Y�T @ @ � 
 ����&� cw �����%, �	 ��w �T%�A�� �k	T ;�g�����T %*�Ao� �R?z F*� � �� t� �� � � �� t

LkN����DG��6¤= ,oG �� %"�   � 2l �� � ������' �	 %" F* Y @�îA3� «�K� G�"~, Ul� � J � � �  
������������������������������������������� 

6j= %l 5%3��� �6<¶78:=6·¤¶r :=� +" G�LkN� }����� Ho�G U�" DG%n�� Ym
 F* y-1, %"T aG%���� ��\p YX-3A, a� f*%3��� ��l y�\�T ��\p�� ��.

}����� �k	vâv  
����T         :�aG%3�� �z �£<:;v 

6<= 5%3��� �%l6<¶7¤h=6·;¶� :=U��l�U��" T� � cw DG%nw UÂ� U"4L Y	�X �,G
YR��, �4K, F* $-3" �\!�� ��. +" Y�2" � %" s� � �XÏ YR"4L �, 

P�!N� +" gg�� �	 ��wT ,y�| � %¡ �R?z H� %"vâv 
68= %	-.� :U��* e�AN%, U�* ¿1X ak�� �	T Y�2"T aG%���� Uo�K� %" ,%R��%�T : %"

y-.T aG%���� U, g���� ,%R��%�T :Y�2" U, g���� %" ,R1,�GT% : �R?z F* �	 %"
�R�" -.�T Uo�² �T ,%R2"%KT  :y-.T aG%���� Êz F* �	 %" ,%Rmg%mT :

y-.T Y�2" Êz F* �	 %" ,��p� %R�" ��4�  ,�T�' %R�" ��4�Tv  
        �aG%3�� �z � £<:: v  

6¤ =aT%�2�� �%l :Ê¬�%, 
��BA�� ����%, a� v�aG%3�� �z � £<:· v  = 



 	��

 Ul�' %" F* $-3X U��' ;��o��� � � � �   � � � � � �− %" ¢��B�� Í�1X -l �w  � � � �  � 
 %3�%' U�1¾t � �−�X-&� s%L �� �L�  Ï%l G�RZ" �	T,4�" Y�2" -�* @ � @ �� t 

��X�l UA�. +��,�� ��A�� �oGg +*@ ��  �  � � �� � ;Y�1�� -��X %u G%p  � � � �  F* $-3X U��'� � � � �
�g�' s%L ��w aG%���� Uo�² ak�� �X-&�t W � � ��   � � � � � 6j=%3� " t � �6<=v  

 %���, M�pT ���� +" y%o�² � ak�� �X-&� s%L �� �LT � �  � � � � J � � � � � 
-3X U��' ;�B* +,� +* H'%� +* {��L ;-��%m�� �p��  � � �  � � J J � �  g���� %" F* $  �
�%3" U�' +" yg%�mw � s%L ��w ��m q ,4�" %»-.� U,@  � � � �� � �� t � v  

������������������������������������������� 
=  �%lT        5%3��� 6<¶7¤7 := �%pT�� +" U��* GT-� %" T� ,��\p�� f	T

% ��QA3N� v  
6j =+� ��3�%, PA\N� Y�2" �X-. � D�RZ�� ¿A*� ��l , �X-. � �Xg����T

+3�A" DG�!�� yk	 � 5%��� F* �T�� YX-3� s� aG%����  , s%L ��w %" �4�,
�T�� :
X
*t� ,�X�| T�t% ,5%��� s%L T� :*
X
t� ,G�RZ" T�t� , ��w UÂ� �p%&�T

�%R±� H�� +" %��1�� ����N� � s%L ��w Y�2" �X-. YX-3A, $
o , �X-. F*
�%R±� H�� +" F�2�� ����N� � s%L ��w aG%����  , %R�" $
¾ q }���N� fl%,T

YX-3A�%, ,YX-3A�� %"w �, ,D�T%2N� T� ,YX-3A�� � ��1�� T�v  
        �zaG%3�� � � £<·h v  

6< =¢4?#� s%�, , YR��� cw Gg%�AX �L f�2��� �,%3N� e� N� g���� U�" g ��N� ���T
g�!3N� �4K Y	�X UÂ� UL�� cT�� s%�' v�aG%3�� �z � £<·hv    



 	��

©�Q�� PK s�'©�Q�� PK s�'©�Q�� PK s�'©�Q�� PK s�'� �� �� �� ��� �� �� �� �� ��   �� ��6j=a� :�l� − �%3X� �:%'��K $�3�� PKt � � � :���lW 6<=− 
��\!�� -. � �"-3AN� ÊT¬�� ��3, H" g��N�T� �  � �  � �C C� � � W68=v  

������������������������������������������� 
6j = H" UXT�G ©�� Y� %" ��\!��  s� $4��� �X-3� s� ,`�1N%, e�m %" F* P *

�R�B' ,U?Tz ��%m ,%\�\p �X-&� s��X  q %"%� ©�Q�� +�X � ��w UÂ� U"t t
U��3,  +2. UÂ� U���' ,P�1� T� ,+2. k½��. UÂ� �BA_ �	T� : PK s�'

a� ©�Q�� :aT�N� ©�Q� $
�A2N� aT���� ©��] � ,��l : �X-&� aT�G s%L  s~,
 ����" cw  ß��X �T ,©,%Q�� ('%&� �oGg +* ��2X  ��K~�  ��K~A"t t t aT����

~ ³� Õ.%��� P�1Q��v�aG%3�� �z � £<·j−<·<v 
6<= ����  :�aG%3�� �z� :<·< ,��?��� S%Ql�6<¶7;7= ,������ s%1"w�: ®¤v 
68 = � �%3�' ,��L~' ,-�2�� �%oG +" -.�T ©�� ��K %�2. UA�B2� � f��XTt

U�X�1� :U��" +* U �� PK �-* �3�, y-�m �!�� %" �	,qT ,U�" H'G� T�  
��%n s��Xt,41" qT t v  

         Ê�ZX ��\!�� aT��' ,©�Q�� �T%�� � qw S ��m ��\!��T �	 UÂ� U�!ET
 {�� ß��X s� Ê�ZX q +2&� aT�GT ,�"%��� ©�Q�%, %'�p�" s��X s�
 ,4��" U��L +* ¨���� ,��B±� � ©�Q�� +* %X�* ��� s%L swT ,�oG-��t

* %"T ,~ ³� ��L U��L +*T 4' ,��\!�� � �?�ZN� �%pT�� +" {�� �-
º*���� � U�L Ê��n� +" -, vâ v���� :����N� �A' �6j¶7: – 7· v=  

%.4 p� yG ��3Am� ��l +2\�� º�-\N� �q�1Amq U��A�� f���X UÂ� F*        t ,
U,%AL � �XG-�� -�%K G�AL-�� -��N� �.%��� %	�. -lT: � +2&� �X-&�

�y���T U��k� ,�X-3� ��� ��3Am� �m�Gg ,��-�� �2Ø � M1�? , � �Lk'
6<¶·7· =%» º��1" +* ¨�¯ q s��-\N� %R�2\Am� fA�� �Xg%.�� s� :  

j− fo%0A.q� º2\A�� , � U��3� �X-&� +2. `�1B, %�	 +2&� s��XT
U�2\Am� +" ��� ,%"�B* ¨%0A.4� ��%!�� `�1B, �ku �	Ttv  = 

émaˆÛ@å�§a@@
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 �'�'�'�'�� �R�2&�2&�2&�2&�  ������������������������������������������������� +� +� +� +����������������������������������������������������U��kU��kU��kU��k� �� �� �� �K SÎ� q J ������� U��2. s��X ak�� �	T ,¨G%� �� � � � J �
,g%QA*q� }�2,� � � ��\� A2N� �X-. � �  ��������� ¨�KT ;Ul�? �g-1� ��w G�   � � � � � � �

P�1Q�� �%pT�� fl%, Ê��n%,� � � �� � �v  

+2&� +" Y23�� �k	T�  � �  � �6j=.q� � ��\!�� µG%Z" � � @ � � ,U, ¨%0A� ��
�1, ¢�' %RQ1, }���" cw U"%23�� � U� U,%Z"T ,U�Tg s%L swTJ   ��  � @ �� � �� �� � v  

�\!X Ul�? D���,T�\!X Ul�? D���,T�\!X Ul�? D���,T�\!X Ul�? D���,T� �  �� �  �� �  �� �  � � � �� � �� � �� � �� � � � � �� �� �� � �� ��6<= g-1� -�* �\!�%, U� Y�_ ��wT ;� �W  �� C � �  � � �
¢� ��� � W;�� U, �l ak�� G-3�� ¿× D�l �*�B0N� DG�!�� s� � � W � � � �   � ��  � t� � �  ©�

��\!�� aT�G +* +2&� aT�G� � �   �v  
������������������������������������������� 

= <− º2\A�� ^%0*��  , ���3�� +B� �K-� q � ��Â� UAd ¨G-�� ����� �k	T
��0&�T v�p4³� yk	 s%�, � �-��" ���L %1m�� �.%��� Hm�� -lTt t t ,

S%n +" U1o���'v 
6j =U��k� +2&� f�1X , � %" y-LOXT��0. +,� M���%Q¼� t6j¶¤hj =�%l %"-�* :

 �!� ��w ¢%��q� «�*g s� ¥  �R�X ak��T �T�� F*–U��k� +2&� f�1X− 
5%��� sTgvâC 

6<=f�1X  :U��k� +2&� ,U"4L +" y-1, %" ���-, , ���k� ºA�2. º3X�? f��XT
y��� %\�\p �!��tv  

 � �L y�X�3� � P�!N� �%l -lT       �%�,�� l +,� ��n%.� £;· : � Ê�ZX
%XT%2" T� «�l� s��X s� H,%A��t , s%L �� `A. �K� UoT +" «T�X U��k� +2&�
�\!, U� Y�_ � y��� +2.vâ v �	� +" �*%� H" �0. +,� a�G �k	T
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r%, +B' $Tk0N� +" G ����%, �"�� %"�T� � � �� �  � � � H��Gk�� -m � � C68= 4½� ;�
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= U��l �kLT ,6:�T�� «-*� +B'= s� `��T , b� �1�� �%��w U�L {�� �\�T 
 f	 fA�� �,�0A�� UAA��� %" f�� g�X �T , g ��N� �	 �k	 �3A2" ��~� y��� s��X
 F* %R�" SÃ �B_ q s� �1X¬�� +m%\B, e���� �	 �k	 ,�%���3��� «-.w %"

 {n ��l�� %��m s��X s� $-1X � HlT �� {�� ��" s�' ,%m�2E %��3X $g%!Xt t t
�%��� +", qT  s� �L ,U�" �Rm~, GTk\N� H'g s%�"w H" {�� cw DGTí
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         f*%3��� $4L +" �	T ,Q¼� U�3� -lTt %� 5%3���� �?��� S%Ql�6 <¶:·h −
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Yl�,6<<h < = D�X�	 ^� +*�  v 
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��X�3, Y�* T� U, �Ï %" F* IXG%A�� �B\��' ,IXG%A�� cw Ho�Gv  
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}����� �k	 F* %1l�T ÍG%1A�� y�	%ª %" G%!'� � t �� � � � � �:  
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68 = � PXz ^� +,� �%l�UA�n%. �6 £77 :=U1��" �| � $4�� yku s%���� ,
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6¤ =* +1 �� a�y�o��� �4AK� Fv  
        �aG%3�� �z �6 £8:·v= 
6; =U�' : U��l s�6Y*� vvvI�w :=U��l +* +�"J � �6:+1 �� y�oT �4AK� F*= , +��
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������������������������������������������� 

6j =U��l6:-�2�� §g%�" +" :=w �, ¢-!X �k	5%��� aT���� U�" ©3m �� , +" �	 �w
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 ,y-�m �!AX � UÂ� F* S%�, e� N� £�!³�T $�B1�� �R��, ��2��� �w {�kL
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�m�N� +" q%. ��m� H 3�N�T ,H 3�N� +"t ,�0. U, $�3� q �m�N�Tv  
'%&� U�3�          � (�M���� �6< ¶;:j−;:< =�%lT : ��m� �Q1N� s��X ��wT

 � s%L ��w %"�T ,g%�m�� +" -.�T H��" � �% 3�q� s%L ��w H 3�N� +" q%.t
�%&� S�m � �Q1N� aT%2X U��' ,��L� T� º1��"− Y�*� c%1� b�T −v 
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    fl4A�� $-1,fl4A�� $-1,fl4A�� $-1,fl4A�� $-1,�� �� �� ��  U��nT aT���� º, � � � � 6j=  ,U���,�:  

 −y�* µG-X � � � � � � � �6<=v  

  −  %1BA¾ � +�� ULGg� T��  � � �   68=v  

Dg%oT qT D�%ow U�" U� M2��T@ @  � �� � � 6¤=v  

IXG%A�� cw Ö�A.� Y� +"TIXG%A�� cw Ö�A.� Y� +"TIXG%A�� cw Ö�A.� Y� +"TIXG%A�� cw Ö�A.� Y� +"T���� �� �� �� ��  � � � � � � � �� �� �� �� ��� ��  D�T��� -�� ��" �X�d U�BQA� � � � �W  W, 
Y�%�'TT� � ,YR��? �%lT�T � �   � ,Y%dG�T � � �v  

������������������������������������������� 
6j = £ PXz ^� +,� �%l:h  : ² q %" U��Z, %�	 ��1A�� � U3�X � +" s�' , `�

�%3X s� e�4��T ,U��n s��X P�L , D�%ow U�" U� ���T aT���� :aT���� º, ,
-1, ��' P�!N� U, ¿* �L ,U�* -�m� +"T v����T:��?��� S%Ql�6<¶·:jv= 

6< =�K~A" aT���� -��" s��X s~,t�U�* «TG +" D%'T +* v����:�M�l ������6<¶7v= 
68 =Ä %»%ARo s��� s~,��-Â��T s%m���L ���A , cw �.G %»-.� s� Y�1X �T

�KÜ� �Rov 
6¤ =a� : D�%o�%L Dg%o��� s� U"4L $�R�"T ,�!A" g%�m�%' D�%ow U�" U� s%L s�'

 �E Dg%o��� Y1� ,%R�' �%!�� q Dg%o��%, �X�T��� s�' ,���¡ �	T ,{�� �
 ���%? U, �%lT ,%u �B1�� f1'%Z�� +* f�. ,�4K y��T ,U,%\p� G%�� +"

Y	�|T ����%Ç� +" º�-\N� Y�1" U1�"T ,y�| yG%AK�T , º"�&� $%"w v
�PXz ^� +,� ��n%. � £:h −:jv   

��3�' 5%3��� %"�T         : � Dg%o��� �43Am%, �1Z" D�%ow F* Dg%o��� U� *
D�%o�� % YQ�X  s� sTg �%!�q� ,G�RZN� �	T ,+N %'4Kt s� -,q UÂ� Y*� 

D�%o�%, Dg%o��� s�3� , K� fR' U��*T ,D�%o�� F* %R"-3� cT�� s%�' ,
Y�*� b�T v��?��� S%Ql�6<¶·:jv= 
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 rkL IXG%A�%, �Rª Û��n +* �X�T��� ��*g� $��l� �QA'� -lT� � �  � J� � C @ �  �

Y	��*g� �6j=v  

TTTT Y23���5%���5%���5%���5%����� �� �� ��:::: f�³� �	T W � ��-N���-N���-N���-N�� �� �� �� ��� ��  ;$4�� �A�, � � �6<=v  

  U*�m Y	T�T ,U�-. +" Y2X � aT���� s��� {�k, fBm � �  �   C  � C �   � �

U, U�-_ � +¡ �X-\��� �� � C  � � �68=v  
������������������������������������������� 

6j = � }� ³� -�m��aT���� ¢4K� H"%±� �6j ¶j8j = UÂ� -X� +, s%2. +*
��3X s%L :IXG%A�� ��B, º,�k��� F* +1A2� � ,T YL ��m I�Z�� ��3� ?�-�

Ul-p +" U,kL %�'�* y-��B, ¿K� ���'v +* yg%�m�, �L� Y�w É%�* +, ��*�m
�%l :�X-&� �	� 5%À~' ¢ ��1�%, M�L ,���%3' : +, -�%K +* [-_ �oG %�	%	

s�-1" !UA�À~' ,M�3' :�%l ?s�-1" +, -�%K +* M�AL ��m a� : [4� ��m
D¬* ,M�3' :s�-1" +, -�%K +" M1Bm {Â� Y*
� MÂ� H�2, U��" -1, 
º�m  v �%lw��*�m :��%"T Mm ��m -�%K �%"        v +* yg%�m�, %Q¼� �L�Tt

��3X ('%&� /* %Å� M1Bm �%l YL%&� b� -�* ^� : +, U���-�* [-. %Ç
wUA�À� r�31X ^� +, -BE +* 5%"���� ¢%\m ,y-��" +* UA�~2' , UÂ� �Lk'

 ��m -�TwºA�%"T º2ØT «-. ,3'U� M� : s� ��l r�31X ^� +, -BE �%"
UB�*~' º�m H2A, -��� vU���-�* �Å� �%l : +, -BE ��1o �Å� %���* $-l %ÇT

Æ��� Y�%. ,-�) +, -�* +* [-.T ,y-��" +* UA�~m , ��m -�T UÂ� �Lk'
ºA�%"T ºAm , U��" -1, -�) +, -�* +" I�Z�� �k	 HBm %�,%\p� M�3'

��m D¬* [4�, v����T :�H"%±� �6j¶j8<−j8¤v= 
6< =�B�ªT �m F* �-� fA�� ��g +" �	T� J    �v� �X%3"� ����� �6<¶<·®v= 
68= f*%3��� �%l :-�� +" ��K~" ���-A���� ak�� $4��� Ê4AK� �	T ,{X�\A�%, �

���� +* S%�n�� �� �A� }�m �	 , +" {�� cw Ho�G �4 pq� � �	T= 
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 ��-�� +" Ul%3An�T�  � � �� � �–{X�\A�%, � � – ,$4��� Ê4AK� �	T � � �
{�k, fBm C �6j=S%�³� � �RL��nq �  � �6<=v  

  g�XT g�XT g�XT g�XT� � � � �� ��-N� � ��� ����!,���!,���!,���!,JJJJ   �� ��S�g�� ß�p +" � � �68= �BAd�BAd�BAd�BAd���� �� ��   �� ��  6¤= ��lTf3���f3���f3���f3���CC CC �� �� WW WW6;= 
 U�* -�m� +"T ��-N� º,� �   � C +1L+1L+1L+1L   TTTT �kL %l%l%l%l ����vvvv        
������������������������������������������� 

= +" ©3m� +" s� ��.½�n g%�m��  t � g��T ,U 3m� ak�� {�� ` | -3' %
 Pp��� f �X aT���� s�' Û��Z�� ���-� �kLT ,�»�" DG%�1, U�%��w � �� �A��

U, �RAZX %" ��,  U�p�, I�Z�� f �X T� I�Z�� U, ��1X ak�� v  
          � ��'��� M�����  f*%3���6j¶¤8<−¤88v= 

6j =Ê�32�� ak�� g%�m�� fBm a� � �RL��nq ,��-N%, a� ,{�k, f�K U�" 
S%�³� , K��Z�� S%�KT ,��-N� g%�m�� � ©l%2�� S%�³ , Ê4AK%, %	�\�T
$4��� v�PXz ^� +,� ��n%. � £:jv   

6< =���-A�� �3�3.:  �T-1�%, aT���� $%áwT,��A�� +" ���Â~, Hl���� �4K $%áw
�T�1N� +* U�'v ���T }X�3A�� �z�2�A � £ aT%�2��j8jv  

Ê%3m�� T� g%�m�� ���-A,  A² %�	%	 ('%&� $4LT        v 
68 =}�%��� F* «�o v � 5%3��� U�%l��?��� S%Ql6<¶·:·v=  

����T        6<¶·:®= U�" ,T�M�l ������6<¶j8= ,������ �0�A� � £j®;v 
6¤ = � %�G�p6� ,¨ :=�BA_v 
6; =f*%3��� �%l : g��N�%�	 f3��%, :�X-\A�� ,%�,�� l +,� �%lT : �%3X s� cT��

��2�� �BAd ,aT���� +X-�� f�E I�Z�� U, �Ï �L−c%1� b� U)Gv`RA��v  
5%3��� �%l        6<¶··: =e�m %" �3� -1, : f3��� s~, �X��T�� «�*g H�" +�BXT

��2�� +* �X%�L %'�* G%pt ,,q �"� f3��� s� ��* �kuTU�" - , � ��A.q� ��wT
U�" ��2��v 
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 %R�' ��× q �_Ï ���!, HlT `A"T W  J J 6j=;%,kL s%L t � v  

 M�� +" Y�.T  � � �6<=" ��3X q s� q-* s%L ��w ���-A�� U�*  � � �� �  t � � � U��
�p�� F* �X-\A�%, U�' �Ï %" qwC � �� � � �68=v  

 LTLTLTLT������������������������������������������������������������������������m�N� �km�N� �km�N� �km�N� �k � � � � �� ����������������������������������������������������������6¤=³� ³� ³� ³�  ������������������������������������f�f�f�f�WWWW �� ��6;=  
������������������������������������������� 

6j =a���� +2&� ��l �\� +* ���.� : ��wT , D���� ¿�" F* �%�* +,� %��-.
 5%���� M,%� ��lT , %R�	� +" �	T D���� �	� g�G� :º!. +, s��B* %�� K v  

�        PXz ^� +,� ��n%. � £:< , ����T :��?��� S%Ql �6<¶··hv= 
6< =�6 ¨ :=M��Xv 
68 =�0. +,� -�* `A. º2�-N� }���" � �L�%" D%* ��" H" , ���.� D%*��" H"T

%R»� +"T �Lk� «�K� :UA�1�* ��3A' �3� +* qw ��-X q s%L sw , s%L swT
Û��Z�� -.� +* ����" ��-N�t , ÕB*�� ���� � �L UA�1�* ��3A' U� %"�4"Tt

s�
�N� +" ,�� ��1�* s� f�1X s�2�� ��%p ^�T ���T ^�T Y�	��,w +* ÕB*
�"�� �k M��l -l , U��n +" U1Bm %" qw U�* aT�X q ��-N� k�B�� s%L ��wT

Dg%Al � ��1ZLv 
6¤ =a� :©32�� S%�K � ��-N� ��"Tv  

        �M�l ������6<¶<j= ,��?��� S%Ql�6<¶···v= 
6; =5%3��� �%l6<¶··7−··::=" e� " U, yg ��"�% 3�� U�' % ,U�,%\p ©3m %" %"�  
        f�³� �| +" �R' ,�	%��� +* f�³%, ��.�T , +*  �Z�� aT�X s� �	T

yÏ%1X � UÂ� Y�* +"� � ,��Ao� U��,T U��, ���T ,��mqT , U�pT y%�An� $-1�
U�%mG�, ,f�³� ©,%�T :%�3A�X � +XÏ%1A" ºXT�G º, �% 3�q� , �R��, H3X �T

m�� ,��L F* U�%�³ ;%��K ����� �k	 fBmTt ,ºXT���� �* g%dq , � H3�'
�KÜ� +" %»-.� ��m UA�2�, Y	��� ,{�kL ���T, �%X�T�, U�n� ����� �k	T= 
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   G-p ��w   �e�X � Ï%1" +"e�X � Ï%1" +"e�X � Ï%1" +"e�X � Ï%1" +" �� ��  � � � ��� ��   JJ JJ �� �� �� �� �� ��6j= U��,T U��, �, ,U�* [-. +" �  � 
� m�T@ � , ¢����T� �6<= �m�N�T ��-N� º,�  � � �� �   y�X�d �!. e�lg f�³�� C   @

%�	 �L� �, � �:  yÒ%3� ��* +B* «TG +B,  A² ���-A�� s� �	T� W  � � �  � � 
f�³� �m�N� �R' ;U�3� UÂ� ��1X �T yÏ%* sw %"~' ,y%XwW  �  �� � � � � �  � � � � � �  �   � �v  

������������������������������������������� 
= º2�-N� ,��-N� }3* y�L� �k�' , �2l f�³� �m�N� �1o YRQ1, s� F*t

U� ��2l q ��-N� +"t ,UÂ~, ��-N� ��1' :X�TG �%" U�" HBm +B* aT���� �
U�" HB2X ,yÏ%* +B* T� ,U3�X �T ,U�3� +B* T� ,%½�n U�" HB2X �Tt , (��,

��2�� Y	�" , f ���� Y0��� +* YRQ1, �3�T–%�²%Z" I�n  −�%l UÂ�  : sw
U� Y�2l q ��-N� +" Y2l f�³� �m�N� s� F* G�RB±�v`RA��v  

�? �4K �R' M��T �p s�'        P�!N� eX ,U�" �2l q U� ��2l U�1o UÂ�t t ,
��2l q ��-N� +" �2l f�³� �m�N� �1× fA�� f	 �4!�� +,� eX�?Tt tv  

6j =D-LON� �%&� r%, +" �k	 ,��n%��� ��!�� T� , Í��*� ©32X �2�A�� �kuT
 � %�,�� l +,��UA�n%. � £:8�%l U��'  :U��l:» ��w f�³� �m�N� �kLT G-p

e�X � Ï%1" +"« :%"�R�" U� s� Y	�X Ê¬�� �k	t ,{�kL ���T , %�� ��� �w
e�X � Ï%1" +" G-p %" qw f�K �m�" v`RA�� v � 5%3��� U�3���?��� S%Ql �

6<¶··:−··· :=�%l Y� :M�l s�' :U��l � U��ZA�� `�1" %" : �m�N� �kLT
M�l ?f�³� :U��3, f*%3��� U��, -l :��"T a�©32�� S%�K � ��-N�  : �m�N�

f�³� ,H 3�" f�K �m�" ��' e� " $�B* H 3�N� º,T U��,T ,��* qT v
M�l s�' : U��l ëA3"»e�X �« :f3��� $-* ���� +" -, q UÂ� ,{�kL ���Tv  

M�l        :y%QA3" �L� %" s� Y�2� q� �,�, f*%3��� U�%l %" y%QA3"−%Q¼�t:a� : ��1X �
+N U�3�U�* «TG  ,{nT� +ª T� Y�1, �!. f3��� $-* s��X s� +" Y*�v 

6< = �6g:=¢���%'v 
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� �Kg� +"T   �  DÏ%1N� ���-A�� PX�1�  �  � � � ;f3� ��, ��T ,� � U"
��  �

�l��A�� r��!��T ,U�X�1� � f�³� �m�N� ��Kg� � � � � �� � �C  � � �6j=�R��, �6<=v  

���-A�� � f3��� G%�A*� s� F* �-XT� � W W �  , %	-.T DÏ%1N� sTg  � �� 
�?w U�" -,q� � � � �����������>� ¢% ���� º"Ú�N� �X�TG s� F* �X-&%, Y�1�� � �  ��  �  � �

 ^~La-R���� s��*C �  � , f���� +* $�%. ^� +, ��lT C J �  � �� ���l +" � �

������-A�� ���l +" q �%mG� � �  � �v  

 s%L ��T   SqO	 s%�� ;���-A�� � U, `�A�X DÏ%1N� g���  � � � �� � � � �
 f���� �TÏ%* Y�� º2�-"� � � �  C�%1 l t68=v  

������������������������������������������� 
6j = �6¨ :=eX��A��v  
6< = ('%&� g%RAo� U��w �pT %" �k	–b� U)G − %X��� %"4L U��L T-1X q �	T t t

���-A�� º, eX��A�� U, �!_ ,f�³� �m�N�T , F* U��l º"-3AN� $4�' qwT
� yG%�A*�%2��-t , ���-A�� -. � �X-&� �	� º, G�RZN� s� fl ��1�� �L� -3'

�	T �4!�� +,� y�L� %"» U1Bm UÂ� %»�" U�" U1B2X �%" U�3� +B* aT�X s� t
U�" ,yÏ%* +B* T� ,U�" U1BmT U�3� -l UÂ� %»�" U3�X �Tt« +,� �Kg~' 

 ����� �k	 �4!��− %��K 4m�" ('%&� y�m ak��t– � ���-A�� , {�k, �	T
�X-&� �	� �4 p� f�_   v 

68 =%R�" G�"� �RA�X q �0. +,� y�L� ak�� ���-�� �k	:  
 f���� +* �,%\!�� �1, �%X�TG � %Q¼� g�o�"  �k	 s�        t�  �%�* +,%L 

U�" y�1B2X � %" sTT�X +¡ y�|T ,%2��-� {�� S��1�� Y2X �Tt , {�� È'T
� UÂ~,~ H" rg�,%\!�� ,È�X µ�� +" �k	 {�kL �%3�'v  = 
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  1X � +��T � � ��� y�3� �	 �� � �  � q $� 6j=?   

 +¡T �èÊ��n%, �%l� � � å6<=���-A�� � S%3��� � � � C:  

  − f1'%Z�� $%"��W � �v  

  − G�
��� ��, �Å�T� � J 68=v  

  −  � }� ³� $4LT� ���X%����� ��U�QA3X � 6¤=-BA1N� �	T ,�  � � �v  

D%l4N� $-* ��1XT� � � �� �:  

 −{�k, U2�� +* yG%�K�, � � �� � �v  
������������������������������������������� 

= 5%��� r��±�         : �,%\!�� H��p F*T YR1��p F* ���-A�� ¢4?w $-* � �%3X
}�1�� S%�Kw -!3XT ��2�� Y	�X ak�� ��-N� Í��L Í�| Y ��� UÂ� ,
 � YL%&� �%l �L {�k� ©�%m��� �L� � P���A��T b� cw D�*-�� YR��|T

�'�1N�� � £jh¤v  
��%��� r��±�         :%R�' S%�K 4' /±� �%mG�%, �3\A�" %��v  
aT%�N� �%l         :%�²%Z" �1, �%l : �%mG�%, �L� +" �X�TG ���pT ��w �%3X -l

º1,%A�� +" Y�� , f���� +* f1,%A�� �X-dT��%mG�%, U�pT � {nq   v
�M�l ������6j¶8®:−8®·=����T :� �zaG%3�� � £jj· v 

6j =S%3� U� Y�1X � +" $Ú�N%' ,aG%3�� �%l �L U�3� $-* ��* +" q v 
6< = �6¨ :=Ê�n�v 
68 =�0. +,� �L� %" �BA_ YR"4L ,G�RB±� }	k" cw ygG �BA_Tv 
6¤ ={�kL ��� ,G�RB0�� UA3' ��" � �XÏ U"4�'v 
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 − w $
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 ;U �| Õ\' T�;U �| Õ\' T�;U �| Õ\' T�;U �| Õ\' T�� �� �� �� �     �� �� �� �� �� ��  a�  :U���L�  � v  
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������������������������������������������� 

=  � U�%�"��4"%1N�T ��g%1�� v��?��� S%Ql �6<¶jhj®v= 
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 �%3' -�1�� e�lg +,�� : ,��A.q�T 
X�0A�� r%, %�\A' �� +\�T ,U�' %" �1, U�'� � �

%	�|T �m�m��� � %�1l��� �−U!� %" W : �X%| � �	 �, ,�m�mT �k	 � ����
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        ����N� �A'�6<¶j8hv= 
6< =a�:1��, �l� ak�� �X-&� H��, Y�&� Uv 
68 =5%3��� �%l : �| {�� F* U�B_ q �A3�%, U2�� F* �3N� s~, ���A�� � ��%�X -l
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%�
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H���� %u µG-X fA�� +� ��3�� +"T�  �� �  � � �  �: ;aT���� �%. +" kKOX %" � � � � 
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�4!�� +,� ��3� IXG%A�%, :aT���� �%. ��X�l +" T�v 
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aT�N� �%. +" kKOX %" %R�"TC � � � �� :  �� %Ql%�" s��X s~L C t � �  � 
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6j =Y�	��,w +, [%�|, F* �X-&� HQX s%L �'���� �	� +" +)��� -�* �Å� UA��L 
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aT�N� Y�W  �: H����� U*�² DG%�� �� � �  tv  
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¨T�� %\�\p t� 6j=v  

H���� F* H����� �"%&�T� ��  � � �:  
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Yu  v»�?��� S%Ql«6<¶jh;¤v= 
6® = ��" �����− S ���� -X-ZA, −5%A202�� $ ��L +, -BE cw ��2�  ,-,%* s%LTt �= 
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s�LT�N� , �k	 F1'D���" `B2� Y�2" -�* µT�N� �X�TG ,G%A�N� �	 �k	Tv  
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Y	��� Y�Y	��� Y�Y	��� Y�Y	��� Y�� �� �� �� �     �� � U, �!'� ��wT ,�g%2�� Y23�� �	T ,� � � � �� � � � � � � �
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�%���� � g��?q� ,�g%2�� � U��" �R�' �� �� ���' %Q¼�Ttv������ �0u�v 
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������������������������������������������� 
= �p�T +*,G�!�"T ,��T ÕB*,���T ^� +* , +* ���.z +, T�B* +* 
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}	TT ,Æ�%� �� gT�g �Å� +, $g�T ,�X�o +,  ^�Yp%*T ,�%Xw +,  ,/*

/*T +, -X
XT ,Y�Z	T ,G-�|T ,-1±� +, Ú���T ,HXG� +,  ,H�LTT ,��Bn
`2�*T +, �%1"T ,���X +, ��1n +* YR�L ;�%1" v +" �T�� $4��� ���1oT

%*�'�" 5%��� $4���T ,D�X�	 ^� ��lv  
����         :�M�����6 £8¤7= ,�D��A�� �z � £ fl��1��jj¤ ,»�|T%v 

6j = �6g =Dg%X� :s��Xv 
6<= �KÜ� � s��X ak�� ��2��%, ���l �	Tv   
68 =U��3�qT ,�X��L�� 4��1� ��!�qt:»+AN� ¨G-" %"�Tvv« I�Z�� s��	%���T,I�w

-!l ��l�" Ö"-, H3X %" cwT ,��� F* ��� P 1, H3X %" cw ¨�Gg�� Y�23� 
�%3X s� e�4�%' k½��.T ,P * sTg :GgwT ,��� F* ��� P 1, H3X ,+AN� ¨�

P * sTg HlT %" �%�B' ,P * sTg ��'�B, ��l�" Ö"-, T� : �	� ¨�Ggw
� g�12" +,� �X-. �K� �XT%1" +,  :» M�Ql -3' �k	 M�Ql T� �k	 M�l ��w

-1l%' -13� s� M½n swT , Y3' $�3� s� M½n s�' ,{�4p«  $4�, U�p�'
 f����� %�"T ,P * U�' ���T , , ��� F* ��� P 1, ¨�Gg�� U�' HlT %" �
¨�Ggw:»��2'%�� qT«+A" � , :»��Q|%�� qT ,�T-m%d qT,�T�,�-� qT «   -X
'
%�	:» ��2'%�� qT«+A" � ��B±� yk	 ��wT , :»��22× qT ,��22d qT , qT= 



 �
	

  ��l�" Ö"-, T���l�" Ö"-, T���l�" Ö"-, T���l�" Ö"-, T�JJ JJ �� ��  � � � ��� ��   �� ���,%\!�� $4L +" � �� � , Y	-1, +" T��  � �  ��'�B,��'�B,��'�B,��'�B,JJ JJ � � � �  �� ��6j=    
 f���� $4L +"C � ��,�!' �| +" J � � �'�'�'�'�� �	 �kR�+AN� ¨G-"+AN� ¨G-"+AN� ¨G-"+AN� ¨G-"���� � �� �� �� �  �� ��  � � � �vvvv        

    ¨�Gg�� µG-XT� �� �  �:  

  −  ¨G-N� G-3�� ��!�" �X�TG gTG�,�  �� �� C ��  J J �è¨Gg� %¡� �å6<=U�' �v  

  − aT���� +" {�� F*  �!�A�%, T�� � � � 68= , �B��� �1, +" T� � �� � 
º1� N� � �v  

  −  f���� s�L ��%\Am%, T�C � � �{�� ��3X �6¤=v  
������������������������������������������� 

= ��2'%�� ,�T-m%d qT«v�X-&�v  
         � PXz ^� +,� U�%l�A�n%.U� £·8−·¤v  

����T        : � 5%3��� �,%ow��?��� S%Ql�6jh·;−jh·®= ,T������ �0u�v  
6j =����:��?��� S%Ql�6<¶jh·® −jh··= ,�M�l ������6<¶77= ,� +,� ��n%.

%�,�� l �·hv 
6< = +" � l%m6rv=  
68= f���� +" U1B2X � UÂ~, U�,%\p �X�A, � � � �� � ��    g�12" +,� �X-\L���%l :  
         b�  ��mG M1Bm− � −��3X  :»G%��� �Kg �-� b �1o +"�      �Á � « v  

         �%l– g�12" +,� a� −U�" %R1Bm� �T %�l� «�K�T− �−» �1¾ q �%" +"�  �    
��±� U�Kg� �-� b�  �    Á �«v   

6¤ =�X-. � D�X�	 ^� ��3L:»s��o� µ��BN� -�1��   � � ��  vv« � %"U!� W :� Æ�� ak��T� �
q�� y-�,  � �  �µ��¡ %Â�T ��"� s� M��.� f"� �,T b� ���m � g%R±� �     �  �� C �  �� � � �� , H�ABX UÂ��   �

 U�"�− � −¢��� `�BAX s� � C �¿X `A. Dg�o�" µ�� �w +�� � U"� s�T ,� � t �%	v  = 

Ú‰†�í@@á�i@ @
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 %,%AL ¨G-N� � }� ³� P��p -lTt �  � � �  6j=UA!³T � �� �, U��* �g�T � �
��L� T� º��" �L� %" G-l �    �  �6<=-B&� bT ,� �v  

T�T�T�T��� ��   ���%�N� M�%L sw � �� �  �A,A,A,A,  �� ����������������������3333�� ������������������YX-YX-YX-YX-JJJJ �� ��,,,,� T� � T� � T� � T�    ������������������������K~K~K~K~����������������������������������������JJJJa� ; :Bm�� ������ S%�

�" +, }1LT ,}1L +, D�BL� � � �� �� J  ;�KÜ� ^� Ym� %»-.� Ym� s� ;D�   � � � � 
�'�'�'�'� �	 �kRr��3N�r��3N�r��3N�r��3N��� �� �� ��  68= , r%AL U�' }� ���T � � ��r%��Gq� H'�G� � � ��6¤=v  

       \L ;%Q¼� +AN� � }�3�� H3X -lTt  � � � �������* D�X�	 ^� �X- �  �������2" -� �Y�J  − 
Un�* � b� YR��X +Xk�� �1�2�� �� � � �� � � � � W � – ��'�������U�:  

������������������������������������������� 
=           g�12" +,� ��3LT�−s���m U, $
o �L +, r�.−�X-. � :» µz D� ��@ � �  C«  

U!� %"� W   :» qw %�" %"T � � � �  « �X-. � G� ^� ��3LT� :»5wC � HBm�T ,sT�� q %" «G� �  � �      
S�2�� M?� ,s�1B2� q %"� �  �  � �  �  «vvvU!� %":» -Q1� D�0n 5� �gg��T � � @ �  �    C  � � «v  

����         :��N� �A' �� �6<¶:7=Ê ,¶¨%R�N� G�g ,�aT���� }XG-� �6j¶¤;8v= 
6j =º��" H�? -lTv 
6<=  y�m�¨G-N� }���, ÖR�N� }X�3��  -lT ,sÜ� -& �� K ��2� U� Y�1X q

 UA�%mG f?��2�� U�"  ³�¨G-N� cw ¨G-N� �1�? -lTMv 
68=����	Tt:��l SÎ�� }�l +" tU��m� y4*� �1o % ,�n U��BXT�U� ,y�	%ª U�?%, T�v  

s�2l�	T          :-�2�� r��3" : U�' �K-�' ,y�| �X�T�, ��1X +" ��-,w UA3�3.T
U�L g%�m�� `A. T�G +" ��L� T� T�G ��-,wv  

        -B* {�� H3X -lTt»T H3X -lT ,s%\A"q� -!3� T� ,r��|�� -!3, %"w ,�t% ,
5%��� Y23��T :YRQ1, y�mT ,+AN� r��3"}�3�N�   UoT F* s��X s� �	T

��1�� �,GT ,y%�1" ��A�' ,aT���� F* U��� �1, }�3��'v 
6¤= g�3�N� g�-* � �	T ,r%2Â��T S�m�� +" r��3N� �v  

lMlìÜ�Ô½a@@ @
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  66T  U��n e���� %" U���BX Y�1� q `A. %	%�K� �l-!, ¢-!� �oG� � ��  @� � J� �  �  � �  ==v  

 D�T��� -.� F* }�3�� %¡ �kR'� �W     � � ,�	 ��wT � � :66 %" U��n Y�1� q `A. � �  � �
 U���BX e����� � � �==º\�\!�� � �L � �6j=v  

T�T�T�T��� ��   N� M�%L sw� � � � ���%��T�G Dg%X
,T�G Dg%X
,T�G Dg%X
,T�G Dg%X
,JJ JJ �� �� �� �� %	g
X � +"T ,g%�m�� S%��� � � �  � � � 

 %	g�� +¡ +3À� ��  �'�'�'�'� �	 �kR�-��%m�� �!A" � -X
N�-��%m�� �!A" � -X
N�-��%m�� �!A" � -X
N�-��%m�� �!A" � -X
N�� �� �� �� �   �� �� �� �� � �� �� �� ��� ��  6<=vvvv        
������������������������������������������� 

6j=  ��aG%���� �6®®=T ,�Y�2" �6jh8j=  Y�2" �LkX �T+A"T��� � �N%2�� �X
-�2�� �L� ��w ,}�3�� +"v  

6<=  G%�AK� �	�k	 ����� �k	 � �0. +,� ('%&��-��%m�� �!A" � -X
N��, �k	T 
 {�� F* �g -lT ,~ KT ,Y	T y-�* -X
N� s� F* �g y�L� ak�� Ê¬��

 U,%AL � D����� U�%3�� ��aG%��� �A' �U�" 4�" ����t :6j¶j7:= ,68¶7®= ,
6¤¶¤87= ,6®¶j:j=,67¶ j®· ,j:j ,;¤®= ,6:¶jh·=,6 ·¶<·7= ,
6jj¶j8< ,<:: ,8j7 ,888  v= ,��.4 p� ��~2N�Ts�' � P�� +" �T� 

 � }oG +,� ('%&� �L� -lT ,g�3�" U,%ALT ,ag�-���� }� ³� Y�1X ��' -X
N�
�ak"��� ��* �z �6j¶¤<:= :»-.� ,ºB2l UB2l }� ³� s�% : Y�. %"

%RL��T , g%�m�� � Dg%X
�� �L� �\!, U�' ,5%���T :�' Y�. %" ,Dg%X
�� g�, U
%RL�� $-*T v'XZc� C>�n� /D� �T73� J!w |-�¨� �) pI �=8 j�@� �A+/^ � ,

 J�5" /(Q-� +/-Zn� �=8� ,t�n) A+/^ �X`��� pI b��© /{-{k G�!w�� � �
 � /�T�: ��=T A+/Z@ ,G�Z� � �� G�+�[�(L3� z-{4��_j�5T� , : �T73� N" �8�

�-c/.9� J4Z" � C�;c� e�" �[�(L3� z-{4��_#	$�	� ,�	� & G-0@�b/�"C 
         /�T�: ��=T A+/^�� ����1" �Xg%.� ���3XT:-��%m�� �!A" � -X
N� +" �	T ,

 4�" ���%'t���1" �Xg%.� �£6 877 −87: = YlG6¤hh =y�|T ,' � D¿1�%
Y�*� b�T ,�3��� Dg%X� � �L +� ��3�%, �k	v 

xM@¿@†�������íŒ½a@
@†îãb�þa@Ý��–nß@ @
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    ?zT���������U�:��2�%, �X�A�� H3X s� � � � � � 6j=     ;qwT ,Dg%X
�� H��" �� � � C � � � 
 %t�1��1" s%L `AB'  � – 4�" t6<=–o�� ;�Dg%X
�� M\� C � v  

 T� T� T� T��� ��  èswå    68=  ���%�N� M�%L� � �U��-,�,U��-,�,U��-,�,U��-,�,� �� �� �� �   �� �� �� �� �� ��a� ; : ,aT�����o�" qT�o�" qT�o�" qT�o�" qT C C C C  � � � � 
«�K�� F* ºAXT���� «-.�� C �6¤= ,�'�'�'�'� �	 �kRr� QN�r� QN�r� QN�r� QN�� �� �� �� ��� ��   �� ��6;=v  

+AN� � H3X -lT ,%��%| g%�m�� � H3X �	T � � t �� � ,  Y�_ s� �l +�� � �  �  � �
q%, �X-&� F* [-\N�� � Cr�� ��6®=��2C��%,�  �4AKq� cw �67=  �

g%�m�� sTg +AN�� �  � � v  

�-B* ��-,�� H3X -lT�-B* ��-,�� H3X -lT�-B* ��-,�� H3X -lT�-B* ��-,�� H3X -lTtttt �� ��   �� �� �� �� � � � �   U��. G%�AK� g��X +N � � � �� � � � �  %�%\A"� %�%\A"� %�%\A"� %�%\A"�tt tt ;U�*%' +"� � ��

aG%���� HlT �LC � 6:=,  
������������������������������������������� 

6j =a� :�X�TG � %	g
X � +" �aG%3�� �z�6 £¤7·v= 
6< =,U�%mG�, Y�. -� �
�� U�' �L� ak�� g%�m�%, 4�1"  �1¾Ttv�N��"-3� £<:®v 
68 = � M2��6rv= 
6¤=   s��X s~, ��o��� y�oT +" Uo�, «�K�� F* �%X�T��� «-.w  M\o�� s�'

� Y�&%' ;{�� �| T� ,U�* aT�B�� ��\p ��L� T� ,(�.� %áT�G�o���v 
�aT��� �R�N�� £;< v����T :�aT���� }XG-� �6j¶ ¤h¤ =Ê¶+,�a��±� v 

6;= U�XG%1� +" :�"T%3A" ���AÄ UoT� F* «T�X ak�� �	v�N��aT��� �R�:;<v   
6� =�6r ,g:= r�� �%,v 
67 = �6r :=�4AK�v 
6:= DG�RZ" UA!lv  = 

…MlŠĐ���š½a@@ @
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/�31��TC � �6j= ,%»�|T� �6<=v  

 ?zT � ���U�:, fRA�X �, ,U��* �BA2X q s� � � � � �o%&� S%RA�%� � �68=v  
������������������������������������������� 

=         a-* +,� %	�TG  U,%AL �� YR�* «TG +" ��B2�aG%���� �6£;<−;8=v  
        aT%�2�� �%l :�n ��%Ro Ú� qT� U, ¿0�X g-* U��' ;%R�' a-* +,� Û

�%RoYRA ,/YT) j/]�� : G;5-^� ,/ª �+/Q��� O0: N" | !ZT b /YT) Gcr ���
 /X-���Z� G;0: N" | !ZT Wcr� ,�/?�1 O0�� � Gc9 ;/X¬�n N" /���k 7-�Z�

 A�" N" G-�I s-5�) W�A�:��C[�-}3� zZ@ _#�$	��C& 

6j=  aT%�2�� �%l6<¶j8® = ���� �631���/ = +"���!�� � UÂ� Ym%l +, �B�2N
N U�p� ¨�² q s%L+¾ �U� ��3X �, ,�X-&� �	� +" U½ :� {,%AL � ��l

%���Â~' − �X-&� �	� − %��lT ,U��* %��, ��' : T� ,�%��� (�.� +" s��X s� %"w
� ,YukL� +"TG +" �Xg%.� U,%AL cw %�-B* Y� ,%ª%��� %R�" %��-, s� -1, UAXt
 %R�' %�g�T%ª%�����À�T ,�\�\p �Xg%.� %R�' %�L��T ,% U�" %�2BA��T ,%u y

¥ �%3' ,%R*�m : ,+ ' ,s%!3���T ,Dg%X
�� cw M�RA�� ��' ,U��* %���3' , ��l�
F* ríT , 3��� U �, U�' e\�~' r%A��� f�" kK�T %R\\pT ,Dg%X
�� 

 (�.� +" UÂ� %�B�*T ,%�2�Â� M,%? -lT %�'��%' ,%���* %	��l Y� ,M�%L �L
�%���v����T :�$%á��T Y	��� s%�, �6¤¶;: ,®8=T ,�T�� �2 �6j;¶<87v= 

6<=  ,É%�* ^� +, s%Å�T ,s40* +, -BET ,5%���� M,%� YR�" +X�K� �*�± HlT
-R" +,�T ,s%��m +, +2&�T ,Y	�|T ,f� lG�-��T ,ºLg +, �Q���T ,a

a
N� Y	�K� +"Tv����:����N� �A'�6<¶j8®=T��p%��� [-\N� �68·:−
j8®=T,�Ð%�&� D�Lk��6<¶7h¤=T,�H"%±�� }� ��� 6j¶j8;−j8®= ,

T�g�-�, IXG%��6j<¶8;8= ,6¤¶j::=,�%Rm%�o�T ��1���6j¤:v= 
68= ���� :���'��� M���� � f*%3���6j¶;:8−;:¤v= 
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�

  +" �R' ;4�" r��|#� �, ,�\�!N q �-B* ��-,�� HlT ��'� Jt � � �t �  
����N� $%2l�� � 6j=��1N� T� r��3N� +" �R' ;% �| HlT ��T ,� �  � � � � t 6<=v  

T�T�T�T��� ��   ���%�N� M�%L sw � �� � ����A,���A,���A,���A,�� �� �� ��   T� ��.  J�T�.�T�.�T�.�T�.JJJJ �� �� S%3, H"S%3, H"S%3, H"S%3, H"����       DG�p �

 � ©³�C ¢%�2��¢%�2��¢%�2��¢%�2���� �� CC CCv  

     ;©3���� cw ��2C��%, {�� s%L s�'� ��  �� �P\!N%'P\!N%'P\!N%'P\!N%'���� �  ��  ��  ��  �,    TTTT ��2C��%, s%L sw �  � �

�' ;��Z�� cw� � �������\N%��\N%��\N%��\N%���� �� ��  � � � �68=v  
������������������������������������������� 

6j= �k	 �*%' �  ��l -lT : ����T ,�X-&� ¢ÈX����N� �A' �6<¶j8¤v= 
6<=  � ��4� %R�" G�Lk" D��L ���"� U�T����N� �A' �6<¶j¤j−j¤¤=, �k	 +"T 

 }� ��� P�!" U�'T ,�K~A��T ,S�m�� � YX-3A�%, U�' ©���� H3X %" Y23��
�L� �L �0. +,� ('%\��T ,e�m �L aT%�2��6 8¶j¤; =�m %,%ALty � S4o

r��3N� �'�1" � r��3��� ,aT%�2�� %	�L� fA�� ���"�� ©B� F* �	T ,
 +" %	g�'��f� l G�-�� ��* ��%lT ,D��L ��g%X� H" : H" yg�'� +" -¾ � U�w

�4K�� cw «g� ��\, U��w �o%&� ��2" U, cw   �Xg%.� -.���� �X-&� -* 
�� � }�3�� HlT ��w ;U�Tg +B* 4Q' ak"��� $4L � {�� -o�XT ,^%\!t

�%3X ��. : Hl���� �T ,s4'T ,s4' +* r%��� �T� P�AK� -.�T �X-. UÂ
UXT�G F* v���� :����N� �A' �6<¶j¤;−j¤®v= 

68 =('%&� �4 p� eX��A�� �k	,U,%AL ��B2� � �R��, ¢�' U��l a��21��T s� H"  
('%&��A�� $
A�X � U�AL %" �1, � ��B2A�� � eX�  ,�k	 F* �k	 e�?~' ,

PX�\A��T P�\!A�� º, eX��A�� $-* F* s��-\N�T , s��B1A2X %" ��L�T
P�\!A�� ,U��3, aT%�2�� U'�* -lT : cw �'G%1AN� �½�� +" �B���� �X�d

%	�|v����N� �A' �68 ¶¤;®= , � 5%1�!�� U�3�T�������A �6<¶¤j·v= 

@ÑŞz–½a
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 �BR" ������ �k	 �'�1"T @ �� � �6j=v  

U�' P��p -lT� :a��21��W  �6<=%»�|T ,f� lG�-��T ,� W � � �v  

 � H3X -lT ,s�AN� � H3X %" ��L�T� � �� � S�m���68=-��%m�� � fA�� � �v  

B1� ��¾ qTB1� ��¾ qTB1� ��¾ qTB1� ��¾ qTWWWW     �� �� �� ��  ������������������������������������ -���� -���� -���� -���� �� ��  � � � � DG�p � +AN�+AN�+AN�+AN��� �� �� ��  %3� " t � , � U�" G%!AKq� qT �
 3���%,� � ,���� ��-,w qT � � � � ���������g��N� (� � ��,���%, � �������U� �g��N� (� �� � �  qw qw qw qw�� �� �� ��::::        

������������������������������������������� 
6j= ¢�k&� Ð%�&� +" U�%�*~, �R�X ��w v����N� �A' �68 ¶¤;®= $4L +" �	T 

�4!�� +,�v 
6<=  %	¿L� }AL D-* P�\!A�� � U�:U�' H3X %" ��%2�   S�m�� +" P�\!A��

�X-&� F* �A3" �| Ð%����T,,%AL U�" g�'� Y� t�	T rg�� �	~, e�1AX %: 
�� Ð%��� +" P�\!A�� U�' H3X %"�1Z��T ����,S ��1Z�� S�m�T ,s%m����T , 

r�1�� G%�K�T, %R"%¼�T  ,%R1�%lTT,%R�L%"�T ,%u%2Â�T � , Ym%, ��� N� �	T
�PX�\A��T P�\!A�� U�' H3X%" �z�v  
         J1 5@ �-{4Z�� G-@ �]� W1 �-5Z" EF ~�� N" ���{3/1 ¡Z¢ W-@ �n� �� 

~�=� ®�!" �8 /" G-@ ��� ,3� �8��./1 d��� :[���{3� a/0-{4^        _
AE3� 2��© +�Z���� \-5u  C[ �-}3� zZ@ _#� $���&\5{3� ,-�/: �" C 

68 = �, s�AN� +* �3� q -��%m�� � U����' �k	 �4K Hl���� s� �R�X ak��T
º*���� ���"� +" ¢%m %Ç aT%�2�� �%l -lT ��L� %R�1� : +" ��� D��L ���"� �

�%R��w G%ZN� P��%!A�� � ºB23� ,Dk�� %R�" }� ³� H"%o � �kLTv  
aT%�2�� �%l         :L Y23�XT���L�� �	T �, P�\!� cw �R�" , �	T HBmT 

���l, ��L�� �	T (�� P�\!� cw �kLT  ,���l �	T `�1"Tv 
�;c�        :[�-}3� zZ@ _#�$���− ���C&  
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 − − − −    �%1��%1��%1��%1�JJ JJ �� ��    �q��-B,� �  T ,Ð%���� � �_ �,_ �,_ �,_ �,�� �� �� ��5%1N� ��5%1N� ��5%1N� ��5%1N� ��    �� ��    6j= ��\!�� F* � �
ºA�~2N� �� �   :  

�X-&� G%!AK� %"�� � � �� :Ê¬, y� ��o F* sT��L�%' � �� �    �  s��X s� � 
 U� e�1� q %" qw �X-&� +"  3��X q �%1�� s� ;%Ç%* y�A² ak��� �  � W �� � � � � � � t � � � 

;U�" U�3�X �,� � ��A¯ q ��\,  �q-�� P�C � s��X `A. ,s%���� �A² qT ,�� � ��  W
U'k. %" F* y�L� %" �-X T� ,+X¿K ��
�B, �Tk\N�T G�LkN��  �    � W �  �   � � �   , 

S%��Amq� µ�L ;e�1� U� %"  3��X -l U��' ,�	%±� �4�,� � � � ��  @ W � �  �� � � � �6<=v  

`�1N%, �XT���� %"�T� :��T ,�Rn %R�' �4³%' @  � � � ��±� F* ��L�  �
%Q¼�t 68= ,  �1X¬�� �z ���o F* �%��� YR00. «�l� +"T� �� � � � �� � 

U, �G%1�� Y�%2�, Y01��� � � � � �  6¤= y� ��0' ;«�K� ���, ��-,�� �%o ���' ,� � � J � � � �

cT� ��,�1�� ����%, � �� W6;=v  
������������������������������������������� 

6j=�;c�  :[�f��� V/Y] _#�$		�	 −		��C& 
6<=����  :��?��� S%Ql �6<¶jj8; −jj8·=,� ���N� �A' �68¶j87v=  
68=����  :��?��� S%Ql �6<¶jj¤8v= 
6� = �6� :=%uv 
6;=����  :��?��� S%Ql �6<¶jj¤8v=  
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 ��lT : ��× ��w� � �6j=�%�L�N� sTg ��g��N� �� ��  � � �v  

��lT:��× ��w� �6<=U�' ��A�� +" +�BA�� (���� Ú\A2X +N� �W ��   ��   � � � v   

��lT :��× ��w� � 68= �X-&� (�_ s%L +N �    ,,U��� Æ�' �   �  f3,T 
�	� � �2��" y%�1"� � t  � � ������U ,�' ������!N `�1N%, UXT�X s� U �  �� � ��!d �\� ����Y�&� �� � � �  

 U���� �Ú\A2" s%L +" �4�, ;U�"� � � � ��  t � � � � � v  

U"-*T ���±%, e�1AX $-3� %" H� �T�  � �  � �  �v  

U�' ��A�� sTg Uª%��~, �X-&� g��Xw cT�� s� {n qT � � � � �W �  �� � �  �  �v  

Í%�* Ì%3�� �%l@ � 6¤=: 66, -m f����X W  �  ��� r%C �T 4½� `�1N%, �X�� �  �

�2AX�   D�T��� +" ���� HlT �L ;+2_ UÂ� +�X +¡ +2_ q +" ©� � � � �W J  � � W � � �� �]  � 
%�X-.T �X-lt  t==e'�N� b�T ,� C  � �v  

������������������������������������������� 
6j =�6� :=¾��  v 
6< =�6� :=¾��  v 
68 =�6� :=¾��  v  
6¤= �Y�1N� ��Lw � y�\�, U�6j¶·;v=  



 �	


`�1N� f�K s�'`�1N� f�K s�'`�1N� f�K s�'`�1N� f�K s�'    �� ��   �� ��   �� �� �� �� ��3, 4B1A2" (���� s%L s~, J � �t  �  � �  � Ö�A.�Ö�A.�Ö�A.�Ö�A.� � � � � cwcwcwcw���� }A��� � � �
 � ����!N�� }X���� �z}X���� �z}X���� �z}X���� �z����   �� �� �� ��  6j= ^� r%A�L ; �4m +, Ym%3�� -��*� � � � J �  �$J6<= ,

}��" �| �	TJ � �v  

�"�-l +, +X-�� e'�" I�Z�� U��G -lT  �� �� � � C �� �68=�T�&� F* � �6¤=v  

U�" H��T� � �  :aT�� -��* ^� r%AL C ��   J � 6;=v  
������������������������������������������� 

6j= m�-� ��' H" % %���" %	%'�At: � aT%�2�� ����N� �A'�68¶¤j; −¤<<v= 
6<= G%�Ü� T �X-&� }X�| � G�RZN� ,�-o U�' }1�Á , ��m º1,G� U�' $%l� U��'

ì3Am� ��\, ,o~'����������2��%, g%���� �l %Ç��������U� ,���o Hl�B, Y�1�� �	� +" HlTT ,
 �L ,s~Z�� �k	 � DT-l G%pT y�| T �4!�� +,� �%l,�%l ��L +,� s� `A.  :

U�' H�T SÃ +2.� U�wv� ���N� �A'�68¶¤j®=v  
         � f*%3��� �%l���'��� UA�������� �z � �, �6<¶¤77:=  {�� � f�1X UÂ~L T

s%"��� ,�����' qw T��X%� �HB±�  � �k	 +" SÃ %u �%3X q ���� +,�,  � q T
���}��v 

68 =f��N� }.%p , Ñ�AN�®<h> , � ���� U���2���6<<¶j®;v= 
6¤= ,%AL H�?UYm%,  :�}X���� �2�� � }XG�� �1�l� �, b� ��mG �X-.  +" �   

         �,%\!��T,º1,%A�� T� v����T : ��n%.����N� �A' �68¶¤j7v= 
6;= aT�� -BE +, -BE +, -)� �� G�!�" ^� }.%pa�	�,^% ³� a�*T  ,

y-1, �K~AN� T �, ,���1,G� T «-.w ��m �%" U��' ,-��* ^� ^%AL º, U�' H� ,
���Al +,� T , %»�| T , ��� ��g%X� H" $-3� +¡− s��3�� }X�| {�k� �%�� T 

Y01N� �T�. F* U�L {�k� %���"t ,U��l {�� � P�!" H�� s%�' ,y�m T :
 r%AL�º�X�����v����N� �A'�68¶¤j·v= 
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 f�X-N� `m�" �Å� ('%&� U, ̀�A*� -lT W � �  � 6j= U��* }3�' �  �
µG-Am�T  �� 6<=v  

 UBm� r%AL a¬Ä
��T� @ C� �  �  �66 e�%��� � �==}����� +2. � � �68=v  

 � ���� +,� H�B±� H � Y�� �   � 66 �X%RC����== , }A��� �Rm� U,%ALT � � � �  � �
U�' ���l � ��*w H" ,qT%��� J � t �6¤=v  
������������������������������������������� 

6j= �B* +, -BE , �%";:j>v 
6<= y�m :��X-&� T s��3�� f�X�| � ���N� ��B0N�� ,��� " �	Tv  

         �%l U�*aT%�2�� :%�2. 4X�t tv  
         � f�	k�� �%lT��2���6<j¶j;¤ :=���� � UA* ��, F* �-X�v  
        ���� :����N� �A'�68¶¤j·v= 
68=l aT%�2�� �% :}A��� ��Â� +",-.�T s%�" � ¢��AN� U1B± ,  +2. H"

G%!AKq�,�3��� �\pT ,Y01N� �T�. F* s%L swT �	T ,S%��Am� $
A�" �R'  
U���L �1, �T�. +" ��. � }X�| +" �X-. �L � %" , {�k� È1'

aT�� r%A�� ��2��%, U�" PZ��� ,¡ ��L +" qT%�� �Rm� U��� T] t �U��l +  v  
         U��O" D%'T M�%LT;8: > ����N� �A' �68¶¤<h =UA�n%. H"v 
6¤= � aT%�2�� �%l����N� �A' �68¶¤j· := �R��, H� Y��−aT�� r%AL f�*�  ,

 µG%�N� ��g%12�� �Å� -0N� �p%K �X-&� F* ��A3" `m�" ^� U� �Xk�� Tt
�aG
±� ���� +, -BE +, ,X� H"��� ��g% , U,%AL s%�'��X%R��� �UBm%L ,

y-1, +" �L U��* ��*T�  U1B± ,U�" �T%�A�� ���RmT ,U�' ���l ���*� H"J J  � ,
�%3XT :U��* �X� a�"G�� -"%. +, -BE +, g�BE f�!�� sw , F* }AL T�

Ã��. U�" ��2� ,y�| %	g�'~' , P�!B�� s� �L�− fl��1�� f�1X− F* = 
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.� ;�lg U���-" � +�� ,D���, 4B1A2" (���� s%L swT� � �t � � �  �� � � J� � �t  � cw Ö�A �

 G%�K�� 5%1" �z � ����!N� }A���� � � ��  �  � � ���ZN� s%�,T��ZN� s%�,T��ZN� s%�,T��ZN� s%�,T���� �� �� �� �� �� �� �� ��%R�" v  

 {�� � P��%!A�� +" �B��� ��L� -lT� �� � �  :aT%\ �%L C �6j=, 
 ^% ³�TC � ,  ¿�� -�* +,�TC  � � ,Y	�|T�v  

��%R±� Y���%R±� Y���%R±� Y���%R±� Y��� ��   �� ��1 �� � +"%��� }�2�� f	T ,aT���%, � � �� �� �  �� �+�v  

 %R��mT %R��mT %R��mT %R��mT� � � �   s ��"�� � : %»-.�� �   :U��1� ���� -l aT���� s�U��1� ���� -l aT���� s�U��1� ���� -l aT���� s�U��1� ���� -l aT���� s�� � � � � �  �� �  �� �  �� �  �� �� �� �� ��  ��  ��  ��  ��� �� �� ��   T� Ym� +"  J �

 ��p T� }3� T� ����LJ J �  J   �6<=  ,%R�" SÎ, �RAZ�' ,}2� T� �'�. T�� J �J �  ��  J   �Lk�' �Lk�' �Lk�' �Lk�'�� ��   �� �� �� ��
Í��� U, �RAn� %" ��,Í��� U, �RAn� %" ��,Í��� U, �RAn� %" ��,Í��� U, �RAn� %" ��,JJ JJ             � �� �� �� � � �� �� �� ��� �� �� �� �� �� �� �� �� ���' ,�K� UÂ� +��' ,Í��|�� +"  W �� �  � � � �!\� � �

U�%\, �R±�� � � �v  
������������������������������������������� 

= U�" UA�2�D��L Ã��. %Q¼� t , ��L �X� � %	-X�× U"
* s%L− U�ª� %"T 
È���−-.�T �| %	�AK� -l T vâv  %	�AK� +¡T� :f?��2�� , f3AN�T

a-�� , ��� " f?��2�� G%!AK�T , ����T�s����� PZL �6<¶jj7·v= 
6j=  U,%AL ��G%�Ü� ��Z" �Ym%, e3E T ��� " :�G%�Ü� ��Z" �z�v  
      Ym%, U�" Dg%�Amq� �R2' r��Å�� F* %�2. %����� +XÏ%1N� �1, U��GT t t: 

�G%�Ü� ��Z" }���, G%�K�� ��d�v  
         aT%�2�� �%l68¶¤7h−¤7j :=U�AL �o� +" �	T ,�,%l U���T  G%!AK4�

}����� +* +�A2" �| ,}XkRA��T ,-nG +,� y�AK� -lT , ��l H" �k	
f3R���� :�w U− aT%\ �� a�−UA*%�p +" +�X � �X-&� Y�* s� U"4L � º,  ,

U�	� +" �B���� -1, �B���� kK� ��wT� ,%RB�_ � Y�v����T:��A1N� �6j¶8    v= 
6< =�6�:=�1�pv 
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U�' ����pTU�' ����pTU�' ����pTU�' ����pT� �� �� �� � �� �� �� ��a� ; : ������ �k	 �����N����N����N����N� � � � � � � � ��� �� eX��A��T HB±� $%	T� � � � � �
}� ³� U�' g%o��  � 6j=f���� -�* U��w U3�mT ,C � � � 6<=68=aG�!�� Y� ,W W� W6¤=v  

UA��"� +"T� � �:  

f����� �¬, +, }�%2�� +, -BE W � �� ��  J � � � � �6;=U�2� ;�    ,y-o cw YRQ1, � C  � �
�%3' :YRQ1, y�mT ,¬, +, -BE� � �] J � � �6®=}�%2�� +, g%�) � �  v  

������������������������������������������� 
6j=  }� ³� r%AL H�?� eX��A��T HB±� $%	T� ���N��v  
         aT%�2�� �%l6¤¶j:; := U�' �-,–� ³� a� }− �1�!�� �%Am� HlT �, 

{�� � Y	��� +" aG%����v 
6<= ('%&� a�N� ag��� -�1m +, f���� -�* ,U� y�m ��� " r%AL {�� �: 

��%�n�� �%QXw�v 
68= ��n%. �6�, r:= a�N� -�1m +,� �	 , ��n%. � g��T6r:=  ag��� �	T

Q¼�t%v 
6¤= aG�!�� b� -�* +, /* +, -BE,* �Å� b� -�,}� ³� Û��n +"  , k�"4�T

f���� -�* , ���¤¤j> v���� :� Y�A�N� �a��±� +,q6:¶j¤;= ,y�|Tv 
6;= r�1�� r%2Â� � �"41�� ,YR�Xg%.�T ,�2�A�� T , F* �3��� �	� e��� ak�� T

U�1� ,rk��%, -.�T �| UB��T ,H���� Tv  
        ����N� �A' �6¤¶j7; = T��%3� �� � -1m +,q6®¶8;·v= 
6®= %�X-. U�* «TG º. {�k, �"%m� +, g%) y�mt v ��������N� �A' �6¤¶j:;= ,

����N� � }� ���6<¶8;7=v  
        U��3, �"%m� +, g�& aT%�2�� GkA*� -lT": UX-�,  AK� U� }3� UÂ� �	%��� T�

UA'�1B, �"%m� �Å� , UÂ��−UA�4o H" −� G%�A,� U, +�X q {� , PpT sw T
U2��-� º�X s%L -3' ���-A�%,C "����N� �A' �6¤¶j:®v= 
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�LT ����Q1, y%� �������YR�6j= Å��������������� %�����,Ú� Q1,T����������YR�6<=Å� ����������1m %������� ,-J

Q1,T�����YR68=G%!' ,$%Z	 %Å�  J � 6¤=*%� UÂ� +�X � W ��  ,-.�T �	T ,�@ � @ +"T  q
{�� +" %½�n ��1X q U�' �"�� �3�3. ��1X� �t � �� � �v  

TTTT5%��� �"��� � : aT���� s� � � 43" s��X -l43" s��X -l43" s��X -l43" s��X -lÁÁ ÁÁ �� �� �� �� �� ��     ,�X-&� +"� � ���X 4' ���X 4' ���X 4' ���X 4'���� �� �� �� ��  
T ,U�* kK��T ,U�* kK��T ,U�* kK��T ,U�* kK�� � � � � �� ��   �� �� �� ��   -ls�-.��� U�' ����ps�-.��� U�' ����ps�-.��� U�' ����ps�-.��� U�' ����p � � � � � � � � � �� �� �� � �� �� – ,-.�T qw U�* T�X � +" �	T @ � � � � � � 

fBm ��T C �– v  
������������������������������������������� 

6j= {�k, y%�L :a�%�N� }.%p ¢%\mw +, -BEv  
        �%l aT%�2��6¤¶j:®:=���L %R���T }�%2�� +,q D�Rn H" ¢%\mw +,� s�L   

        y�2' «�K� D�" U�* «TG ,}� ³� �%l �k�T": ��3�� �k	 T–f�1X  :� UA��L 
Ú��� %Å�− ��\p  v" ��������N� �6j¶j®v= 

6<= {�k, y%�L : ��1�� Dg%�o +, -1m +, �� *−�2�A�� f����� U�* kK� -l T −  
 UÂ� aG���� eX�? +" «TG }� ³� sw `A. U� ���L M2�� %�� H" {�k, y%��'� �
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6<¶j¶;®7 :=UAX�TG %���l rk��� �"�. -3A*� sw UÂ�, g%3A*� $-*T ,4' qwT 
4. -3A1X q s~, ¢-!X rk��� �.t , U�.%p ���3B, �k	 ���T ,�"�. qT

 yG%AK� ��3�� �k	T ,rk��� +" U1�BX %" U1" ��� UÂ� ;���1A�� ëA3" F*
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        �%3' U�p� +" UQ3�T ��3�� �k	 �L%n -)� I�Z�� gG -lT :-�3�� �k	T–f�*�  
 rk��� �4\Am�–%�*�g U� «G� q t, ,T�G �L � DGTÚ�%, �T�1" -�l UÂ� 

cT~' ,D-.�T D�" rk��� U�* ��1X ak�� aT���� �X�TG ��3� q %��' g�� s� 
GT
�� Dg%Rn T� rk��� �\A2X +" �X�TGv��*%����6j¶8h<v= 

6< =a� :�-A�N� ����v 
68 =����� cw }2� +" �L �%3X s~,v 
6¤ =£ aG%3�� �%l;<8 :  ��� %Q¼� �kR' ,���%�N� MlT � qw {�� $
�X q UÂ� U�'Tt

,¢4?�� F* �G%n �%lT: %" ¿A1N� s~, ��K MÂ�T �	  ��� ��"��  +"
���%�N� -�* q D���N� �*-��� ,e&� �	� ���� $
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,�¬�� +" ��� ��A" ��"� ��Â� +" UAX�TG g�� ak�� s� -BA1N%' � � � �t � t       � � � W � �� � � � � 
DGTÚ�%, +X-�� +" %"��1"� �� C� t6j=, U2�* -3A*� +" �kLT�  6<=v  

 ��!�� yku +�X � +" %"~'� � C � �  � 68=,Ç U �� {�� cw YQ��T � � ��  � � � %
U���l +" H�%" 4' ;y ��3�T U*GT H" UXT�X� � � � � � � � �     v  

5%���T5%���T5%���T5%���T :4p� ���A�� UA*-, îA3� q +" �	Tt   � �  �  �  , P�AK� -lT � �
ygGT U���l � %Q¼�� � �C   t : ��3' : %3� " g�Xt  � W �– -�1, �	T @  �–6¤=v  

 � U�* �X�T��� � s� U, ��* %" ��L�T � � �C  ��   C �y�Lk, %á����T y�"� %¾T�� � �� �� t  t �v  
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=  � PXz ^� +,� �%lT        �UA�n%. �£jh< −jh8 :�%3X s� e�4�� : ë'�  �,��
 U�QA3X ak�� ���A�� $-* ��A.� �%�X $�
�Amq� s� ;P��� �� H�� ���� cw

U��l6 :���A' ß�%�� -l=,���� 4' ß�%�� q s� �BA_ �w v 
6j = fA�� D�	%��� $4m�� G�"� +" $��1N� {�� s��X s� DGTÚ�%, Y�1�� `�1"T

 ,�B³� YX�dT ,Ö&�T ,D%L
��T D4!�%L $ ��1��T £��³� %RA'�1" � µ�ZX
%�
��T v �������'��� M�����6j¶®¤7v= 

6< =a� :Dg%X
L +X-�� +" ��� UÂ� DGTí Y�* %"4�" �R��� � �2"%K �1LG tv  
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68 =a� :DGTÚ�%, +X-�� +" $��1N� yG%��� UAX�TG g�� fA�� �*-��� +" DG�LkN�    v
�aG%3�� �z�£;<;v 
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��p��T -	��Z�� v � ÎLG
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 f�����' ;�k	 F*T 6j= U�' ULG%ZX SÃ �-A�" +* «T�X q s� � � J� � � � �@ � � � 

�-A�" �|J � �6<=v  

 ��lT :$-3� �L ;rk��� �. -3A*� sw qw %3� " ��3X ��  � � � � � t � �� � ��  �v  
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d F* U�B_ -l UA*-, ºX
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6j = �6�:=f���Xv 
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�0&� U��* M"%l UÂ� GTk1" �| T� ,�0&� U��* Y3� � UÂ~, �GTk1"t ,' s%L s�
 GTk1" �| s%L swT ,G�o~" GTk1" %»4L S��m ��*�-�� �|T ��*�-�%' �GTk1"t
em%' %"wT �'%L %"w %»4LT S ��m ��*�-�� �|T ��*�-�%' �0&� U��* M"%l UÂ�v  
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$-3� −3� " g�' t%v 
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 1� ���Y��L�� ;����l F* � ������� �| ��� ���*�-��� ;��X s� qwX s� qwX s� qwX s� qw�� �� �� ������aT�aT�aT�aT�6<=3X %" 3X %" 3X %" 3X %"   �� ������������������ a� a� a� a�CCCC
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66 e&� +* ß��� YR�"T C  @ � �–a� �  : ���2�� +*� W �– ,�0R��� ¢g%p �  � �
 �3X � ��w �����" s��X q %" U�X-. +" kKOX s� qw ;���. U�' ���'C � �  �  � @� �t � � � �  �

 UA*-, U,�  � �==v`RA��68=v   

U0A" U�%l %"T@ � � ;  ��' DgG�T ��*�-�� �X-. gG % fA�� ��1�� s�@ �� � �  �� � �
��*�g +�X � ��T ,�-A�N� }	k" e'��X aT�N� �	%ª s%L ��wt � � �  � C� �  � � � �v  

Y�*� b�T �  �v  
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6j = U,%AL � {�� �L���%3����6®¶j¤h−j¤j= f1�Q�� s���m +, ��1o ���� �
�%3' : U�' s%L ��w +3AN� ¢T-!�� s� � �4K %�AB�� +" �X-&� �	� º, ���

cw %*g ���' ,
�%o yG%�K~, ¨%0A.q� s� %R��w �*-X +�X �T �*-, ©3m UA*-, 
yG%�K~, ¨%0A.q�v  

����T         :����N� �A' �6<¶<<7 −<<:=T ,��?��� S%Ql �6<¶j<j®v= 
6< = �6�=,6¨:=«TGv 
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(�&� S�m Y�(�&� S�m Y�(�&� S�m Y�(�&� S�m Y��� �� �� �� �� �� � �� �� �� �+1 �� r%�m� +" z%1�� }�2�� �	T � � �  � � � � �v  

��N�T �U, g� �: U½ K }�%o F* UA,%pw }�%o �o�X � +"� � � �  � � �  � 6j= ,
ºB2l F* �	T�:  
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6j =5%3��� �%l6<¶j<<8 :=UA,%pwT yO K «T%2� +B, ¢g%p , �oG +B,T
UA,%pw }�%o F* U½ K }�%o ,� U"-l %" �4K �	T    UÂ� +" e,%2�� Y�23A�� 
U½ K F* U, ��p }��X ak��v  

%�,�� l +,� �%lT        −%Q¼�t − :M�l :U��l +" $-3� %" �%�X �k	:� U��. S�m T�
UA,%pw +" �l� U �| s��X +B* DG%�* f	T�,(��, UA\�p� -lT : � +" ��\�t

UA,%pw� ,Y�*� b�T v  
P�!N� �%lT        " :+" YR'T 6 � %"�o�X =%X�Am� T� U½ K }�%o �o�X s~, %"wv  

M�l         :(�&� S�m -. � $-3� ��' U��l s� -XOX �k	T : s��X +B* DG%�* f	T
 KyO�UA,%p�L � �4�, �\�\!�� I2��� +" �UA,%pw +" �l�� %Ç ���%Ä %��' 

 ³� +" $�!1B, ��� s%2��� s� `�1N� �Ro +" �\�\!, M2��T %�	~ 4' 
XT� D�" ~ ³� U� HlT +B�' �%3 (�&� ä�m UÂ� º��", s� U��* ¢-!X s%L swT 

 K~UA,%pw �o�� � UÂ� U��* ¢-!X � UÂ� UA,%pw +" �l� yv  
 � U� %�31A" aG%3�� �%l        t�U.z � £;8¤ : ��2��� ~ K F* f��" ~ ³� �k	T

� �\�\!��  ��2��%' qwT ,k�B�A�� %R��* -BA*� fA��$-3� ��' D-BA1N :� f	T
 U �| s��X q s� +* DG%�* �l�UA,%pw +"� %�	 %Ç e,% N� �	T ,f���� ���!, 

 �l� U �| s%L ��w UÂ� F* �-XT ,��L� T� ,%XT%2" s%L S ��m UÂ� `�1N� ��. +"t
4��l T� �,%p�� +"t���3" �R' , %R��w ��2��%, v 
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 a�G F* ;�%Z�� �R�'a�G F* ;�%Z�� �R�'a�G F* ;�%Z�� �R�'a�G F* ;�%Z�� �R�'�� �� �� ��   WW WW �� ���X-&� �	� �1, �  �  �6j=v  

<<<<−−−−        T�T�T�T��� ��   (�&� S�m s%L sw � �  %�G%? %�G%? %�G%? %�G%?tttt �� ��aT���� F*�v  
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= ����T `B1�� , ��, g ��N� s� �Rª��T6�q%&� H�� := ��� T� §G%? }�2� s%L
%��p� s%L s~, }�mt v��?��� S%Ql�6<¶j<<;v= 

6j =P�1Q�� e� " +" �	 G�RB±� a�G F*T v��?��� S%Ql�6<¶j<<;v=  
 H��N� �k	 � �%Z�%, -X�X ('%&�T         �BA_ q +" g��� �	 ak�� U�B2l -.�

yg��� ,���%�N� ��� +" ak�� �T�� ����� F* U"4L $-3�T , U��, eX��A�� $-3�T
���N� º,T ,Î�%L �R' ���N� º,T U��, �!X ¢�' 4' U�" ����� �k	 %"�TS 

 U�G%�� }�m Y�*%" ºB2l F* ���N� s�' ���N� +" ��� �	 �%3X T� -.����
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U��w , �%Z�� ���N� $%2l� +" 5%���T , �BA_ 4' U, g��AXT SÎ, kZX aT���%'

U��* ����' {�� U�" ,�%l U��' �%X�T��� +" ���1N� s%�, � YL%&� DG%�* yk	T :
" ���1N� s�' ,���1N� �| �%Z���X-. � �X-. �Kg UÂ� UA�* F* Pl�X % ,

T�G U�' Y	T T� ,-.�T U�mG� T� , U, g��AX �X-. U��' �%Z�� %"~' ,Y	�T U�p�'
�%3��� +" �3� ,�3��� {�k� H,%AB, �p� �X-\�� ���Tv  

U��* %3�1" �0. +,� ('%&� ��3X        t : 4' ,���, ��1N� +" ¢g� �k	 F* �	T
U, Y�&� +" +�BAX�mG�N� �X%| +��� �G%" +" qw  , +" %��1�� DTGk�� � s%LT

}l%��� YR��� ,�*%�!�� � $-3�� Û�mGT ,���N� �X%� b� Ul�GTv  
�%l UÂ� �	T ,U�" -, q �-�l YL%&� ��l +" fl��1�� +X
�� ©3m�T        t : � �-3�XT

©�| UÂ� -l%��� ��� ,{�� F* ���-�� �"%lw F* G-3X qT v  
aT%�2�� ��3X         :��* F* U� Pl�X � �%Z��Tv  

M�l         :���N� +" 5%��� Y23�� �R' , �4*�� � �B��� }AL Hl�T �	 �k	T
�4*�� +" ����� �k	 � �%Z�%, %_�� Y -× g%�� 4' ���N%,t , sT¿1X ��wT

DG%���%, ,�� �B* P�%² a��� $4L G%�A*q `�1" 4'���A2N� �B�v  
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  −  y¿�� %"w� ��  � �6j=v  

 − y�, r%	k� T� � � 6<=v  

 −  U�AL ¢��.q T�� � � � � � 68=v  
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 ���
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U���T s%���� Dg%X� H" DG%�1��": %" U�X-. +" ��3� q s� ©�AK� +B�' Y�&� Y� 
� �%. � U, [-. ��l U, [-.� G-� Y�' , ��n�T y�"� Yu� %" �kLT , Ê4AKq

 G%�A*%, {�� 
�BAX ��wT , ��l Ê4AKq� ��l U, [-. %"T ? y-1, T� , Ê4AKq�
 y-1, HBm +" YR�"T , ©3' Ê4AKq� ��l YR�" HBm +" YR�B' , YR�* D�T���

 
�BAX �T , º�%&� � HBm +" YR�"T , ©3'v  
T         �aT%�2�� ���N� �A'6¤¶¤;·−¤®h := U�* U�3� ��2. H�LT }	k"T

�X-\, U?4AK� �%. � [-. ��w UÂ� º1" +,�, � U, [-. s%L UÂ� e���T 
��3X UÂ� U��%² Y�' UA\p �%.,U��* YRl4?w �B\��' , aT���%, {�� 
�BAXT 

U�*,©3' U��l U�" HBm s��X DG%� U��' ,©3' y-1, T� ,H" �R�' T�  
�BA�� 
U"-*T ,º\�\!�� � H3X %"T  Ê4AKq%, PpT +N ÖX��A�� +" %»-.� T�= 
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U�Tg q U��" �  � �68= ,�kLT�kLT�kLT�kLTAX � ak�� ©�A�N�  � � � � �
�B� � ,T G�A2N�G�A2N�G�A2N�G�A2N�� �� �� �� �  ,,,,T T T T  g%�m��� �
�m�N��m�N��m�N��m�N��� ��  � � � � �� ��,,,,T T T T  �kL��-N���-N���-N���-N�� �� �� �� ��� ��  ;;;;U�" �Tk\N� ��1X � ��w � � �� �  �,  YR�X-. G%p YR�X-. G%p YR�X-. G%p YR�X-. G%p���� �� ��  
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�L s�� ��p �| T� %, ��p UAX�TG s�L ��A.� YR�" -.�T   t  � J� � F* r�J
S ��m -.J Ëv  

 -.� �oG ;Y	-.� �3' ��" �X�TG +X¿A1N� +" �S%o ���'�   C  � � � � � � � �@ @  � �

+XG�LkN� º��A.q� +" º��%±�� � �  � �� � �6¤= �X-&� s� F* {�� �gT , �  �
���3�� �oGg cw Pl�A�� �oGg +" `3�G%' ,Ð��E�  W @� � � �    ��  � v  
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= y-1, qw U�" HB2X � +" eX�? +", -�* M�� %¡ {�� s� ��B±� F* ��1� %��' 

U�X-. YX-l +" UÂ� ¨��N� , U?z F* Ê4AKq� ��l U�" U1Bm +" +�X � ��T
��1� ��Tt4Q' U�X-\, ¿A1X %t y�| +* ��A�� +" U, +"�� ��!&v 

6j=  ��� 4' ,g%RZAmq�T �1,%AN�T G%�A*4� U�X-. ¨�² s� ��!X +" U, f�1X
 � %�,�� l +,� ��3,�UA�n%.�£ jh¤ : +2&� +" �oG� UÂ� ����� ëA3"

 H,%AN� s� U��k�–�È�,S%��−¿A1" s%L ��w t U��w YQ�� -lT ,+2. U�X-\' �
,%AN� H–�A��%,− v��?��� S%Ql�68¶j<¤¤=����T : �aG%3�� �z�£ ;¤<v 
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68= -�2�� +" �oG-�� q ��!�� g ��N�v   
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YRQ1, Pl�� �,GT ,U��k��  � � � �6j=U��* +2&� Ym� ¢4?w +* � �   � � � �6<=v  

g���T ���3�� ��. +" +AN%, e�1AX %" ë3�� -lTW � � � � � � � � �v  

�m�� Y��m�� Y��m�� Y��m�� Y�� �� �� �� ��� ������g%g%g%g%�� �� :  :  :  :  �� �	T� ���eX��68=p�N� � ��AN� cw ��� � �+�v  
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������������������������������������������� 

= �0.,+2&�T ��\!�� +" �L aT�G � Ê�ZX UÂ� H" :���-1�� ,e���A��T , 
 Ê�32�� s%�,T : H� � � swT ,�"�� ��� � {�� ���� +* ��n%L �1,%AN� s�

�	%��� }2\, {�� F* ,UÂ~, U�* r��±� %"�T: D�l ��*�Aoq� �½�� +" �!_ 
g����q� �%. +�� �,�'  � %" ��, YR�%�AL� $-1, g s� -, q �, ,��*�Ao� �½�	 U�'

U, ¿A1" � m��, ��p%. �½�� {�� s���v��?��� S%Ql�6 8¶j<¤8 −j<¤¤v= 
6j =-�1�� e�lg +,� U, -X�X U�1� , � �k	 � $4L U�'�����lq� �6 £j·j−j·<= 
6< = ��2� �6�=Ý4, %�	v 
68 = � PXz ^� +,� �%l�UA�n%. � £jh® :� r%A��� �T� �" -l g%�m�� PX�1

�%3X s� U0AXT ,ó	 %Ç P�%Ä �	T ,+AN� eX�? �X%�. UÂ~, : eX� �� �	 -�2��
g%�m��T ,UAX�TG f	 eX� �� {��T ,+AN� cw �p�N� : �LkX s~, -�2�� �L�

D�T��� S�m� ,Y	%�LT , eX�? F* P�!N�T ,%u sT�%ABX fA�� Yu%3��T
 � º�-\N����T -�2�� `�1" g%d-�2�� PX�1A, g%�m�� DG%� ��1�' ,g%�m ,

-�2�� �X%�. UÂ~, DG%�Tv����T :�M�l ������6<¶j7;= ,T�aG%3��  �z �;¤8 ,
T��?��� S%Ql�68¶j<¤·v= 

6¤ =���� :��?��� S%Ql �68¶j<;h= ,������ ����� � £<<·  ,�GG-�� ©3� �
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      $4��� +"� �6j=v  

  �	T� f���� cw fRA�X s� %"w f���� cw fRA�X s� %"w f���� cw fRA�X s� %"w f���� cw fRA�X s� %"wC  �C  �C  �C  ��� �� � �� �� �� �� �� �� �� ��� ��     �� ��  ����U��� îA3XT ,� � 6<= – %"w � � %_�� %_�� %_�� %_��tttt �� ��  
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 +"�y�X�3�y�X�3�y�X�3�y�X�3��� �� �� ��  vvvv            

�"����'�N� �% ������6¤=3�� +" ����%_�� ��t  �: ^%\!�� ��3X s�W �  6;= :
 f���� M1Bm� �� ��3X� :�kL ,T� : b� ��mG %��-.� �  � ��k�,,  

������������������������������������������� 
6j  =	 � �*%� +,� U��l y�L� PX�1A�� �k�aT��� �R�N� � £<·v  

 5%3��� �%l         8¶j<;h :M�l s�' :q�l s��X g%�m�� U��w fRA�N�t , s��XT
41't,aT�N� +" ��3X s� cT�� s%�' ��X�3� s��XTt ,M�l : �X��T�� � {n q

DG�LkN� ,~ K ��� U���T ,�� }�| UÂ� G�kA*q� �X%|TU��,%3" F* U����� ��3 ,
 U�* «T�X q ��3�� �| s� T��U��* �-X (��, qw  ,U, `�_T , (���� {�k'

g%�m�� U��w fRA�X ak�� $4��� �	          v  
£ PXz ^� +,� �%l        jh®U��l 6:$4��� +" := �T%�AX +AN� s� F* U����

1,%A��T �,%\!�� ���l~L ,y�|T a����� �X-&�º��!N�T �B���T ºv 
6< = f���� cw fRA�N� +AN� (�� a�� v��?��� S%Ql�68¶j<;¤ v=  
68 =+AN� �	T v��?��� S%Ql�68¶j<;¤v= 
6¤ = f���� cw �%QN� a�� f1,%A�� T� ^%\!�� U� P�QN� s%L ��w �, ¢-!X �	T ,

4!A" ��'�N� s��X -3' ,%»-1, +" T�t4m�" s��X -lT ,t3�"T 1 t%v  
        ���� :�PXz ^� +,� ��n%.� £ jh®v 
6; =}�%��� F* %X�o �k	 , U�" �X-\A��T ��2�� s��^%\!�%,  A² q  , -3'

 f���� HB2' G-, «G%m� {' � UA��	%o F* ��X-N� Y1 "  +, ��o $-l � ��3X= 
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 ��3X T�  T� �	  y�|� : b� ��mG �%l� �  � �kLv  

 T� : b� ��mG +*� � �� �\� T  ,�kL �%l UÂ�  � {�� v    

%_�� �1��� +" ��'�N� �%�"Tt  � � � � ��  � :^%\!�� ��3X s�W �  :  

  b� ��mG M¼�G�  � � �  �kL �1' v  

y�| T� �	 ��3X T� �  �  : b� ��mG s%L� � � �1�X� �kL v   

%_�� �X�3A�� +" ��'�N� �%�"Tt  �� � ��  �:  

^%\!�� ��3X s� W �  �  :f���� DÚ\, M�1'C �  � �  � �kLv  

 y�| T� �	 ��3X T��   :s4' �1'@ �  6j= f���� DÚ\, C �  � �  �kL6<= ,
 �LkX qT� � {�k� yG%��w�  �68=v  
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= G� �%, r��N� � ,UA�\pT U"4mw -1,  y�TGT , U�" HBm ��'�~� +"  �K

 f���� ��" +* U"4mw�*�'�" s%L  k½��. «g�T t4!A" %tv  
        ����T: ��?��� S%Ql�6 8¶j<;;−j<;® =e3\N� e��1� H"v 
6j =ag�? PpT �*%��� º�1� s� �	%��� ,{�kL Y�&� s%L Yu� �� `A.v  

����         :��?��� S%Ql� 68¶j<;:v= 
6< =^%\!��  ��l U�"T :%" F* }Q�� �L� b� ��mG D-��v  
68 = f���� a���1��� {�k�  ,U�' �0&� M�%L G%���� �L� �� %"� , r%, +" s%LT

��'�N� ��3�� v  
�        �?��� S%Ql� 68¶j<;:v=  
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%_�� q ��. ��3�� +" ��'�N� �%�"Tt �  t � � � � � � :  

6%"=6j=��3X � ^%\!�� W �– �%���� �Ô�� +* kK~X � ak�� � � � �  � � � �6<=–  

 − %"68=%RAo4� �%� q � � U�' g� �6¤=v  

 − U� qT �6;=}X�| �z T� ��� s%��, e�1� J �  J � W� @6®=v  
������������������������������������������� 

6j = £ UA�2� � /�.��� e3\N� %	�|j<7 cw 6s� = �-,6%" =�%lT : �p�� �
6%" = U3�m �, e���� �	T I2� D-* +" M��N�T���"� +"vU"4L `RA��v  

�	 �L y%�A��� �k�T [4��� %��2� � %Q¼� ygTGT ���-, �p�� �	 U�p� � %"Ttv 
6< = ak�� ^%\!�� +* ���.� �	T ,YR	��'� +" T� ,��� �Ôw f�, }AL +" a�

 +, T�B* +, b� -�1LT ,$4m +, b� -�1L  ,�%���� �Ô�� � ����%, ��*
£%1�� ,��!�� �~�mT���%� D�3' � U ,�T� -�l �k	Tv 

68 = �6¨ :=%¡v 
6¤ =�K� -�lv 
6; =�X-\�� a� ,Y�&� {�k� T� ,f"-* �K� -�l �	Tv  

����         :�aG%3�� �z� £ ;;j ,��?��� S%Ql�68¶j<7jv=  
6® = � PXz ^� +,� �%l�UA�n%.�£ jh7U��l 6 : �z T� ��� s%��, e�1� U� qT

}X�| = U���� UÂ�P�l�A� {�� � ¨%A_ q s%2��� �	� +"v  
 aG�Ro�� �%l          6;:¶r :=����� s%�, U, e�1AX %":}X���� �BZX ,y�|T  ,

a����� `�1N%, U�' Hl�T s%����T ,}X���� �zT:}X���� s%�, �	 , ºÅ� �	 
a����� `�1N%,,y��, T�  ,a�%0N� `�1N%L,£�!KT $�B* �R���' ;U�"~A' v  

  5%3��� �%l        68¶j<7j :=U� qT }X�| �z T� ��� s%��, e�1� ; ��p�!K q
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�%� U�' a���� ,�%*�'�N� +" q ;�%'�l�N� � gT-1" �R',  U� * s� �|= 
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S%��Â���,���Ü� T� � 68=Y.4N%L �6¤=,+A���T �  �,�"%�3�� $�X ���.�T � � � 6;=v  
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= U��l:6e�1� U� qT vvv=I�w; U��l %" F* U�* �T�� S%�|w $-* Y	�X, ���T 
{�kL ,�%� U�' a���� %¡ G�"�� yk	 �w ,%R��l �, �p%. %R�* ���.q%' v 

6j = 5%3��� �%l68¶j<7¤ := ��K~" �| s%L ��w g%RAo4� U�' �K-" q %Ç ���´
r%A��� �	� +*v 

6< = 5%3��� �%l68¶j<7¤ :=���%Ç� G�"�� s%�, ,�%l ��T :³� S-�Le� , +" Y�2�
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68 =���%Ç� F* �� 1" v��?��� S%Ql �68¶j<7¤v= 
6¤ =�B\�" H� :�1�, YRQ1, %R�' �% Å�� $%\A�q {�k, M�Bm �L�1N� f	T ,

FA3�� +" %R�' Y\��� D���� T�  v��?��� S%Ql�68¶j<7¤v= 
6; =5�-�� T�B* �Å� �%l :�_ -lf ^%\!�� �q�l t �X-&� �	� Uo���' ,U�l�X 

 ^%\!�� s��X s� �%�A"q  ,-�2N�  �� ��%p �Å� «TG �L P�l�A, qw U�%l 
 D�X�	 ^� +* s�2����%l  : s-¾ q �4�¡ �4�%" �%XG%* �%�m%L S%2�

��±� ��*vvv�X-&� v�%3X q �k	 ��"  s� :-�2N� ��� +" s���' ,a���%,v  
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 %���T ,�1�� %�LT,T {�� �\�,{�� +" Y	%n%\' ;p�!K t �B* H�" -lT % 
�{�k, �X-\A�� +" %�1Lt,4�%l tU� :U�L�A�  ,Dg�3�� ÍG~, {�3&�T�  v  

U� �%�* +,� H�" U�" �Ï�T           %�,%AL e'�T ��T ,�%lT :{�� cw %�, �o%. q U�wv 
�,%\!�� +" y�|T g�12" +,� U��" +* `� �kLT,�%* M1�A"� �,  ���l +" �Z
�T�� }A��� M1�X U���, H�N� ���1" �oG �X-	 , U�'%�X qT» f�, +* ���-.

¨�. qT ��� �Ôw«[g��&� +" YR�' HlT �, £%K �R' , ���\N� G%�K��T 
YR�*;D¿1�� +" {�� � %Ç ,��1��T , �X�TG � y��� U��l ���-, » M�%L U��'

}�o%*�� YR�'«AB�� �1, ��l +2.� %"T  q �o���� U*�m F* ��g �k	%�
�0\��, ^%AL � %\��T U�L {�� M 2, �L t� F* �%��� � ��p�� �p��

��0���T D�G�A�� +" �3��� YX�d�vg��N� âv  
        � f*%3��� �%lT���'��� M����� 6j¶8;;:= �%� q %¡ �,%\!�� +* �~X %" 

U�' a����: $%�.�� +" ��. s%L sw,��'�" �R'  , qw kKO� q $%�.�� s�= 



 ���

LT��K�� �k� ����������������!_ �* G%� � � ��� U�1�, �� �� � ��!Ä r���  @� r%3* T� ,£�@ @� 
£�!Ä@ � , '�N� Y�. U� s%L ��wT � � � �  � ��� �¿Ä îA3X {�k, yG%�Kw s� ;��t � � �  �  � � �

� q %" T ,U� ��%����l�" îA3X U�' g%RAo4� �C �   � � � 3�� %�t�,U, ��%� � " qT����Pl� C6j= 
 qw �,%\!��� � �  �:  

 −  f����W�v  

 − � ,�BX-3�� }A��� +* ¿² +" �1, T� � �  �� � � �  +* ���.q� HlT �kR�' � � � � 
5%��� Y23��� �6<=v  

������������������������������������������� 
= g%RAoq%, ,�¬�� U� +" ��3, T� , UÂ� � �\�%' U�' -RA¾ q %¡ UÂ� %���' -lT

 U��l +"� ,  +* kK~X � ^%\!�� {�� s%L s�' $%�.�� +" +�X � swT
{�k�' �%���� �Ô��, Pl�" +" U�' ^%\!�� -, q U�' a���� �%� q %" s� 

� s���' f����r%A��� �	� +* kK~X � +B�'  ��T��" ��~2N� �w  , qwT
r%A��� �	� +" U1Bm s��X s� ��A.q ��l�B' , r%A��� �	� +* g�X %"T

$%2l� ��4� � �\�X :U3X-!A, S%o -l %�*z s��X s�, k½��. %�*¬, �B1�%' 
U�* %���2" U�3� �_ 4' U�Xk�A, T�,AL%m %�*z s��X T� tU�* %, ak�� �	 �kR' 
r%A��� �	� +* �,%\!�� �1, U�3� v �X%| HA¡ U��' �k	 � U"4L -X
" ����T

-��"T �%A"��vº"%"�� +Xk	 +" -��" �X�3� �k	 f�'   @ @ , �%3X %Ç YR" -��3�T@ @
 $%�.�� �| +" UÂ~, r%A��� �	� +* �,%\!�� �1, kK� �B_ s� +�BX

 U��A' ��*¬��−b� µ%*G−v  
6j =Pl�N� :Y�1N� v��?��� S%Ql� 68¶j<7;v= 
6< =�BX-3�� }A��� +* ¿² +" �1, Y	 ,$-3� ��' U��3, U�* ���.q� HlTT : %"

�%���� �Ô�� +* kK~X � ak�� ^%\!�� ��3Xv�%�,�� l +,� ��n%.�: jh®v 
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  ���' � �%l �� %" Y�. U�' ;{�kL s%L � � � �  : b� ��mG �%l� � � �R' ;�
��'�"@ � ,  U�" U1Bm %¡ s%L S ��m� �  � �  @6j= � m��, U�* T� J � � v  

. �1��� +" ��'�N� �%�"T� �� � � ��  ���t:  

 �1�X s�   � è^%\!���å6<=U�' g%RAo4� �%� q %" � � � �   , s� F* �
��' �  � � �
 f���� +* y-�* {��C �  � v  

l �L����������Z�� �%������ � f1'%Wp������������* D4�������� /Ë� 2��� ����������������������68=   
������������������������������������������� 

6j = f���� +" a��v   
6< = +" Dg%X�6�,¨v=  
68 =f*%3��� �%l : P�ON� ��l +ª�6��2��� �=»T t �	 ��wT ,%6��
�
�� �= -3' ,

 � f3R���� «TG�+�2���68¶8¤8 =T��'�1N��6;¶j;7 = f1'%Z�� $%"�� +*
 /* +* �*
l +* ��.�� Yp%* +* g%�* +* U��, ��'� ��
�
��  � Fp UÂ� 

�%1LG Mm,��-0m H,G� �  ,�%1LG �Ø,�1LG � º�-0mT  , �1LGT
�1LG � º�-0mT vf1'%Z�� $%"�� �%l : /* +* �k	 M�� ��T�U, M�3�  ,

U��A��X Y	T ,U, sTkK~X qT ,��2��� %"�T: +" ��L� �1LG �L � s� aTG -3' 
 º*�LG" f���� �1' +� −%Q¼� − {2BA�� cw U�' ¨%A_ 4' ,¢�? D-* � 
 /* �1�,�vvvvI�w v � aT%�N� U�3��M�l ������6<¶j:8−j:¤= ,5%3���T � 

��?��� S%Ql�68¶j<7® =-��T� %1" �R�!� �T,P�%¯T  , UA¼�G %" M��� -lT
, ��pt% , � /��&� +,� �%l������ ������ £ <¤7 : Y	��� s� G�d ak��T

U��l ��B�: 6��2��� �;º*�LG +" ��L� �1LG �L � = ,U��l q:6  �
��2���=�p%K , ��
�
�� � ���%��� �1L��� � ��� �w «�m /* +* �3� ��'

-.�T ��LGv  



 ���

 �L � C � 1LG����������������� �J L�*�LG +" �� � ���������������º� �6j=v  

�"T�����������3A�� +" ��'�N� �%� � �  ��������. �X�t � � � :\!�� ¿² s��  � � � ����%L Y�� ^%� � �  W  
������������������������������������������� 

6j = £ aG%3�� �%l;;¤ : �%� q %" ^%\!�� �1' ��¾ UÂ~, �G%n ��ZAm�T
 UÂ� q ,Y�mT U��* c%1� b� Fp U�" U*�2� U�' g%RAo4�� s��X 4' , U�1' 

�1��� ��'�"  +" v`RA�� v  
\!�� �1' s��X s� �%�N� +" g ��N� s~, ��'-" �	T          s~, ,��'�N� Y�. U� ^%

 U�" ���K~" s��X  �, ,U�' g%RAo4� �%� q %" Ê��nq U2�� S%3�� +" s��X q
� y�X�3� T� ,U�1'  T� ,U��l +" �g%�A2" s��X  s� +" Y*� �	T ,� v  

 aT%�N� �%lT          6<¶j:<− j:8 :=y%��3� +" �1, �%l : +* s��X s� �BA_
 s~, U�1' +* q U��l /* D4p � f1'%Z�� $%"�� �%l �L ���±%, ¿K�� � 

º*�LG +"  ��L� �1LG �L � ��2��� , f�BZ�� U��%KT ,P�ON� ��" �kL
�%lT {�� ��Â~' :��. ��'�" �1' `À~AX q v�%l : +* y-�* U��L +" $
�X qT

U��l +" y-�* s��X s� ���± ,U�1' +" y-�* s��X s� f���� v`RA�� v  
    5%3��� �%lT       68¶j<7::= YRQ1, U�' UZl%� P�!N� y�L� ak�� �%�N� �k	

4�%l :��. ��'�" �1' `À~AX qvvvvI�w ,�%l Y� e�m %" �\� �Lk': � Õl%�N�
f�BZ�� �	 {�� , ���" �	 �, �%�N� �ku �p%K M2�� UAZl%�" s� `�² qT

%3� " �%1'�� � fB�&� H'��� g�oT e3\A� ,�%�" � UAZl%�" s~, H'-X 4' ,
º�!\N� r�g +" ���T , /31�� 
X�0A�� }2\, UÂ~, r��±� �%�A"� `�² qT
�%��3��� � ¿A1" �| UÂ� ,�%3X s� +�BXT : U�" -R*���3�%,  s%����  , s%����T

�1��%, , �,%\!�� +" -R*T�(���%, %"w �	 �L ¥�3�� U�%�, �3� ,     %"wT
* `�1N%,�"�4N�T ��'%\N� ���m F , DGg%!�� �%1'�� +" U�* ��A�m %" G%!'

 U�1' �T-	%n Y�� F* ���BE %R�' a���� �%� q fA�� YR�*�{�kL %	%Xw  ,
Dg%±� %u ����2� qwT  ,G�R��� %R�' f��X ���ª ��~2N� s� {n qTv 



 ���

f���� s%"� � s��1�X C �  � − � − �kL , H'��� Y�. U� s��X U��' � � � � � �� � �

s� �Ro +"�  � � �	%��� � �6j=  U*4?�� � C−� −  F* F* YR�*�Tg �'�A� {��� �  � W 
YR�Xg G�"� +* U��Om� � � �� � �v  

 s%"� s%"
�� {�� s�T �  ��f.��� �T
�� �  � �; �,%\!�� +" H3X 4' � �� �
 SÃ �1'J � � � ,�1��� ���¡ �| �	T qw U��* sT�BA2XT� � � � � � �  Wv  

�,%o �-Am� -lT@ � � �6<=,-�1m �Å�T J 68= – �R�* b� ÌG – F* 
� ��o�U���1�X ���%L Y�~, �
1��   � �  � �, U�* `R��X %¡ s%L ��T ,�
�X s��3��T �  � �  �� �

U�* `R��� s��3��� �6¤=v  
������������������������������������������� 

6j = �6¨ =Dg%X� :�	 v 
6< =�,%o �X-. :»�
1� %�Lvv «�TG aG%���� y6;<h:= ,Y�2"T6j¤¤h=  v     
68 =-�1m ^� �X-. :»���1�� q� Y���* qvvv«v  

        YlG aG%���� y�TG6¤j8:= ,Y�2"T 6j¤8: v= 
6¤ =� �%l����N� �A'�6 j¶<h® :=���T �q-Am� �	T , s%"� s%"
�� s�

HX¬� ,�%l Y� :*�'�" U��L �Tt��� {�k, % ,`�² %¡ U��' , swT s%"
�� s%L
HX¬� s%"� ,aG%���� � %" U�" �Ï� Y1� 6·¶<;8 = +* aG���� �X-. +"

�%l �B* +,� +* G%�Xg +, b� -�* : F* %��%2� cw Ê%2��q�T $4��� f3A� %�L
 b� ��mG -R*� SÃ %��' �
�X s� ���	 , f���� ��� ��'�  %� 2���T %�B���v  

         � 5%3��� M¼�G Y��Ql�?��� S% �68¶j<:j =U��l s� �L�6 : s%"
�� s�T
s��3�� �T
� s%"�vvvI�w := f���� �4?� H�" H'-� ��*�,U, UB�*T  ,

��	�  ���BA�� F* U, Í��*q%'vâv  
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¥�3, e\A�XT � � 6j= :66 ��.t � �==: �X%���� ���!, gGT %" � � 6<=H��" ��  
ß�!���  C U��w ��2C��%, �_��� � � � � �f1,%A�� ��3LC � �68=^%\!�� +*C � �:  

        T� ,�X-&� H'�X  �: UXT�X�6¤=T� , : ,U�B��X� èT� :T� ,�X�TG t : ,U, ß��X� � �  
������������������������������������������� 

6j = �6r :=U��3,v 
6< =S%R3��� f.4 pq� `�1N%, %�	 �X%���%, `�1N� ���,º��%����T ,(�� g ��N� ��w  

U3�1A" �k.,U��1�"T�,U�*%' T� f1,%A�� ��l s�' ^%\!�� +* :,�X-&� H'�X 
U�B�X T�a� : f���� cw �v�PXz ^� +,� ��n%.� £ jjhv 

68 = 5%3��� �%l68¶j<:<:=U��lT6:f1,%A�� ��3L:=!�!¯ îA3X q �%�"t% , +B'
f1,%A�%L ^%\!�� �L� -1, Ð%���� yk	 U�" �G-p ��w f1,%A�� sTg ,�� �kLT 

*�'�" s��X %R1" �X-&� s�' �K� ^%\p �L� -1, Ð%���� yk	 M1lTt%v  
 � �0. +,� ('%&� U��l %	�\� �L� -lT         �M�����6<¶ ;87 =�%3' : �L� ��wT

�%�N%L ^%\!��;y-1, +" e. � G%o �R' qwT ,¢�' qT v  
� �0. +,� �%lT         �M�����6<¶;8:−;8· :=P�!N� �L�−,� �4!�� +−  %" 

 ^%\!�� +* f1,%A�� �%l ��w−�− ^%\!�� �%l ��w %" �LkX �T U1'�X − �− 
f���� +*− � − b� +* U��3L Y�&� � �	T U1'�X  � vU�%�"T : ak��  �X-&�

 D�X�	 ^� +*  a¿3N� -�1m +*  T�B* ^� +, T�B* +* agGT�G-�� y�TG −  
��%l :b� ��mG �%l− �−U1'�X  :»��
�B,  a-�* +"ON� sw ,  �K �L

U���o º, +" U2�� �
Â� %Â�T 5-B_« v¢-!�� �	� +" U��TG +2. �X-. ,
HB±%, H� %	g�'� -lT ,��ò�� �Xg%.�� +" �	T y-�2" � G�
��� Uo�K�v  

U����          : 5%3��� y�L� 6j¶j<:8 :=f1,%� +* T�G �%l �� :U1'�X ,�X�TG ,U�B�X ,
1" %"TU ,�X-&� �	� º, �4K 4, %*�'�" 4m�" �X-&�   s%Lt tv 

6¤ =U��l6:y�TG T� UXT�G T� UXT�X:= f���� +* a���R�" �L � e�1AN� �k\'  v  
        �PXz  ^� +,� ��n%.� £ jjhv  
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     T� :y�TG�å6j= ,sT�A3X -lT ��  6<=��%3�� �k. H" ��3�� F* � � �   � ,
 f���� U, sT-X�XT� �  �� D�X�	 ^� +* +X�m +,� ��3L  �  �  � � ��%l : 

�%l:68= 66 %"�l s���%3�%"�l s���%3�%"�l s���%3�%"�l s���%3�tt tt �� ��      �� �� �� �� ==6¤=�X-&� , }� ³� $4L �T�  �6;= UÂ� � 
D���� �	~, £%K �4 p�� �  Þ @ �� v  

 ��BA\N� ß�!�� +"T� � � � �  C� :^%\!�� ��lC � � : ��L�%' ,�kL ���2�� +"� W� �

��'�" {�� s� F*@ � ,¿�� -�* +,� �3�T C � �  ¢%��q� U�'  C �v  
������������������������������������������� 

6j = � �k�	6r,g = �T6� ,¨ è :=T� U, ß��X :T� , �X�TG :y�TGå  
         +��6y�TG =+" M 3m6 � =��n%&� � MLG-Am�Tv 
6< = 5%3��� �%l68¶j<:¤ =3� " D�T��� a�t% ,q T� ���%L ºX�, ,-1, U��3' : �T

 D�X�	 ^� +* UXT�X %" H'G -�3AX q +X�m +,� s� F* �,%3" }� ³� $4L
�%l �X��A,,�%l U��' e� " �	 �,  :��'�" �R' D�X�	 ^� +* U, M�-. %" �L ,

}� ³� �10'G�!3" Y�&� �k	 t YR�" +X�m +, -BE F* �, ºX���� F* �
}�0* ,�4 p� U� ��1X � +¡ �X��A�� �k	 gGT ��w ��' �	 ��w $4��� �,v  

f*%3��� �%l %�	 +"T         :�G%Z�� ��l �6 : £%K �4 p� UÂ� }� ³� $4L �T
D���� �	~, =D���� �	~, -X�X UÂ� �BA_ :+X�m +,�©3'  , U� µG%Z" q UÂ�
�4 pq� �v `RA�� ,����T :���'��� M����� f*%3��� 6j¶8®8 v=  

68= �*%' 5%��� �%l  f���� �	 � �*%��� U�' �k\'v  
       �PXz ^� +,� ��n%.�£ jjhv  
6¤ = aG%���� y�TG6<77h =Y�2"T 6<·j<= U, D�X�	 ^� +* ¨�*�� eX�? +"v  

 +* �	 ���T        +X�m +,� ,('%&� +" Y�l e�m U�1�' vY�*� b�Tv 
6; =����: ��X%����� 6<¶;<8 −;<¤v= 
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 �%l : ' ^%\!�� �| %%l ��wTC � �  �{�k�6j= cw %R�QX � %" ,� � � �
+X�B1�� ���2L %R�.%p�  �� � ��v  

��� ¢%��q� �3� �T@  � C � �,f1'%Z�� +1' C � � 6<=��~2N� �p� � �  � 68= 
sq�l� , ��'�" �| UÂ� cw }	�TJ � � �  �  : ��!�� ��, �Å� W � J 6¤= ,��1'%Z�� +"� �� �

a����� ��, �Å�TW � J 6;=���&� +" � �$
. +,�T ,�J � �6®=�	%��� �	� +" � � � �  � , 
 f���� º, gg�� ���2�� s~, ��0A.�TC W � � W �  � y�| º,T� , ��A.� s~, ����o�T � � �  � �

 f���� �| Dg�GwC � � ��-�1, @ 67=v  
������������������������������������������� 

6j =f1,%A�� �%l ���' :�kL ��2�� +" ,��A* +, b� -�* +, b� -��* ��3L : ��2��
 H2� �� ³� ��l ¿�N� F* ��¾ º. `\��� $�XT � ��� $�X $%"�� ����

 � f3R���� y�TG ��������mU�� , U�' �!A" ��l�" T� ��'�" �m�" �	 �R'
 � aT���� %»%�. f1'%Z�� r%\p� s%RoT�Y�2" �z�T �rkRN� �z� 

T�©�m��� �z��%l  :��l�" UÂ� ��\!��Tv`RA�� v  
       ����  :��%QX��T -��3A��� fl��1�� 6j¶87¤v= 
6< =���� :�©�\N� �\���� 6¤¶87;=,�¨%u��� 6<¶8<·=,»�|T %v 
68 =U, f�1X :^%\!�� ��l :�kL ��2�� +"v  
       ����T: »�?��� S%Ql« 68¶j<:®−j<:7v= 
6¤ =�D��A��� £ a���Z�� 88jv 
6;=�	  £%!±�v  
6® =�$%�.���$
. +,q 6j¶j·¤v=  
67 = � �0. +,� �%l�UA���6<¶¤:h−¤:j := º, gg�" ��2�� Ym� s� Y	-�A2"T

 f���� ��m�y�| ��mT  ,L f���� �%l �� :   S%��³�  ��mT fA�2, Y���*= 
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$42�� U��* UA�1, ��l ���%" +Xk�� %R�%��Â� +*  ,�� D-*%m +, ��3Lag%X , -X�T
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�T�� �%0B, vvv U,T ,f3��� -�* $4m�� Ê��n� f	T «�K� �Ro +" ¨�²T
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6; = �6¨ :=T�v 
6® = F* P *6U�%�.  �= ,f�1X : U��" -1, $4m�� cw HoG T�� ,  �X�3A�� �kuT
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, ��m� eX-!�� ��, ^� cw U, ��T ,-�G�t   � �� C � J � �  U�" ��3' ,$4m�� cw g%1' �  �  � �
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n%" T� ,��2X UB�L t  �  ��� ����� �� �%. � T� ,-1, F* y�G T� ,4��l y%� JW �  � � �� t6¤=,  
������������������������������������������� 

=  Dg��� Dg��� s�S��m s�X�%L U� %	g�oT -1, %RA �.� v`RA�� v  
 f���%, HBA¾ � ��T y�	%ªT         � ,  �1o��" -1, U, HBAo� +" F* U�) +�BXT
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s%�"��� �6®=v  
������������������������������������������� 
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������������������������������������������� 

6j =Dg%X�+" 6r =%L�G-Am� %RA�n%. �tv 
6< =�6r :=%»Tv 
68 = £ PXz ^� +,� �%lj¤j−j¤<:  ��? e3\A� � fB ³� s� ����� UoT

 f���� UA�\p� f�	k�� �%l Y1�  : g�X �T , ��m ¬* H�m U�T ���X-&� -Rn U�w
 U��' UA�\p ��L M�� aG%3��T , ��X�? �"�4" U�]� �%3' , ��3X U1Bm  :�3� -

�kL �X� U�S ��3, 5�L���U� �!l � v ����T :��?��� S%Ql�68¶j;j< −j;j8v= 



 ���

 /* +* aT�X ,�T�1" f1,%� Ë @ Þ − −�v   

� ,e W���T ©³� � ¢%��q� �!_ T�� � C � C � � ��   �4AKq� �!_ +�� � � � � �� T�T�T�T�  
 y%�Anq�� ��K~A��T YX-3A�%,�K~A��T YX-3A�%,�K~A��T YX-3A�%,�K~A��T YX-3A�%,�� �� �� �� � �� �� �� �� �� �� �� �:  

 − ºBmq� � %"w� � ��� �� tv  

 −  {�� �\� T�{�� �\� T�{�� �\� T�{�� �\� T�   � � � �     � -.���� Ymq� � �K~A��T YX-3A�� H3X s~L ,� � � � � � ��   �
U, U�AZX %" cw ��2C��%, U'T�. �1,� � � �� ��  � �6j=v  

�T�� �%�"� � �:  

 ,-X
X +, g�m��  � ��	%ª �	T ,g�m�� +, -X
XT@ � � �  � �v  

U�"T� :b� -�* +, -X
XT ,-X
X +, b� -�*� �� �  ��  �v  

5%��� �%�"T� � �:  

G%2X +, r�¼�T ,G%�m +, r�¼� J J � � W � � � W v  

�T��� � :�KÜ�T ,a�3�%, ��� G�RZ" 5-"� @ C  W  :��R�@v  
������������������������������������������� 

6j =r��3N� U�AZN%, fBm ����� �k	 , }L�N� +* g�'�T–U��l �����  − s%L swT 
 +" %�L�" %Q¼�t t"P�AÄT e�A" "               ��� +" ��� �4AKq� +" U�' %" s�

 "P��ON� " ,� ('%&� U�' P�p -lT}� ³ " +" r��3N� � r%��Gq� H'�G
r%2Â��T S�m��" ,Y�� -�� � �	T v���� :���N� �A'6¤¶8<;−8<7v= 
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KKKK������������������������������������������������������������������������������������´%´%´%´%  �� ������������������������������@@ @@::::        

    N� +"TN� +"TN� +"TN� +"T� � � �  �� ��YRYRYRYRCCCC �� �� º�-\N� -�*  C �'�1"�'�1"�'�1"�'�1"� � � �  �� �� �� ��   : : : :D�T��� �%3�?D�T��� �%3�?D�T��� �%3�?D�T��� �%3�?� �� �� �� �WW WW    vvvv        

U�-�%'T� � :ºR�AZN� �K�-� +" +"�� �  � �� � � �6j= F* �4?q� s%�"wT ,� C � �

èº2�-N� º���� å6<=��1��1�� +" g��N� �3�3. F* ��l���T ,� � � �  �  ��68=v  

YR.4 p� � �3� ��T� � � � �  �: � �*% � +* DG%�*J � @+2�� � ��L�nC C  �, 
IX%ZN� S%3�T� � ,+XG%�A*%, ºA3�? +" -.����  �Z�� s��X -lT� � � �� � �  � � � �: 

 {�%" +, �Â~LJ � �  � ;  f���� UA�\p ���� ��. +" U��'C � �� �� � � � ��   � -1XW  �
 +"T ,4�" D¬1�� �3�?� � �t Y	-1, +" �3�? � -1X +2�� ��p ��.�  W ��   �  � C  �v  
������������������������������������������� 

6j= ¢��N�T e�AN� � y%��, �L {�� �\� T� ���LT� Ym� � º3�AN%Lv  
       ����N� �A'�6¤¶¤·: v= 
6<=  +" M��N�6r,g=, �T 6� :=���-A�� �����,~ K �	T ,� �T �p6¨ := �����

º2�-N�, y%�A��� �L %RA�n%. � Im%��� %u�p +��v 
68= aT%�2�� �%l6¤¶¤·: :=��,T����A�� º,T U����������������B* IXG%���������!KT $������������oT £����fR,  
        D�T��%, PX�1A�� � s%1B0�' ,�%3� ��T [g��&%, IXG%A�� g���XT , s%L ��w �,

��� � �K~AN� YX-3� U"�
�Amq %	-RZX � +B* U�%'T ��K~� +" 4�" ºXG-
D%'��� ,-�� ��N� cw ��k�%, U�' ���X IXG%A�� s~, +X�K~AN� �R��, ¢�' -lT, 

�%�'���T,���.�� cw Í�1�%,T , ���.�� cw ��k�%, %R�' ���X �%3� ��T 
-�� ��N� cw Í�1�%,T,�%�'���T ,U�n� �T�� +��T v  

 ����T        �e3\N� ��n%. �%Q¼�tv 
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B' �3�? H�B±� �1o ;��\!�� G%�A*%, �,%\!�� cw ��� +t     W � �  � � �� � �  
y�|T s%�. +,� H�p �L ;D-.�T�  � � � �t v  

 g�Rn T� $4m�� cw e�2�%L ,-��� G-l G%�A*%, YR��w ��� +"T� J�  � � �� �� J �� ��  �  �
�%3�? YR�1o ���%��� -	%ZN�J � � �    � �v  

.%p ��o {�� cwT�   � }���%3� ��� ��  -1m +, -BE b� -�* �Å�J �� � � � 

ag�-����W 6j={�� � H �� %" H�� U,%ALT , ��  �v  

 �,%\!�� -1, S%o +" {�kLT� �   – s�1,%A�� Y	T  � �– YR��w ��� +" � �   
 �,%\!�� �1, +* kK�� G%�A*%,� �� � � �63'-=6<= �3�? H�B±� �1o ;t    

H�p �L D-.�T  t  �%Q¼� s%�. +,� t   � �� , S%3��� G%�A*%, YR��w ��� +"T� C � � �    �
-1m +, -BE �1' �L ;YRB2lJ �  �� �  � ,UoT �R�" ���T@ � � Ëv  

TTTT �'�1" %Q¼� YRN� +"� � t  C � �Y�%�'TT ,Y	-�� ��"Y�%�'TT ,Y	-�� ��"Y�%�'TT ,Y	-�� ��"Y�%�'TT ,Y	-�� ��"� �� �� �� �� �� �� �� �     �� �� �� ��68= %RA'�1B, s� ;�  �� � 
!_������������*g +" +"�� ��  �� � ���������-N� «�� �3�� f*�����"�� ��� � �	T YRQ1, S%� � �  � � � �  

������������������������������������������� 
6j= Yn%	 f�, c�" H��" +, -1m +, -BE  ,6�¶<®<> = U,%AL �68¶;v= 
6< = +"6r = �T6�,¨ ,g :=©3'v 
68 = IXG%A�� `B2XTv  
        IXG%A�� �3�3.T: �%�'���T -�� ��N� � ���.�� U, ©�Q� fA�� Ml��%, PX�1A�� 

� +" e�AX %" U, e\A�XT �X-1� H" ��2. s%1" %R�* ~Z�X fA�� H�%l���T [g��&= 
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{�kL ���  6j=v  

TTTT �'�1" %Q¼� YRN� +"� � t  C � �Y�%?T�T Y��-�,Y�%?T�T Y��-�,Y�%?T�T Y��-�,Y�%?T�T Y��-�,� � �� � �� � �� � �  �� ��   �� �� �� �� +" +"�� U�-�%'T ,� � �
, %3��� ��w ºBmq� �K�-�� � � �  � �+�� �}2���%, %l�'� �    �6<=v  

TTTT ;Y��.� �'�1" %Q¼� YRN� +"� C� � �� � � t �4X-1�4X-1�4X-1�4X-1�tt tt �� ��  ;��%RoT ,%_�×T ,;��%RoT ,%_�×T ,;��%RoT ,%_�×T ,;��%RoT ,%_�×T ,tt tt   tt tt �� ��   s� �
 SÃ U�' ��1X q T� ,U32' ��1X T� ,UA��-* ��1� s� %"w aT����@  �   � �� �  � � � � � �   � �� � �

{�� +"�v  

TTTT {�� Y	� +"C  �– �4?q� -1, � C – �'�1" � ���±� }���"��±� }���"��±� }���"��±� }���"���� � � � �   �� �� �� �� �X-1A��T � �
 $
�A2X q �,  �Z�� s�.�¾ -l Y��� C � �   �  � � �U�L U�X-. gG� �C �v  

�m� %���, -lT ����������.T ,ë" ��' {�� r%�   ����>%3�T ,D¬* � %J ���$-�  
������������������������������������������� 

= {�� �\�T �X�×T ,Y*�� F*  K�� P * +" �%�'��%, P 1�%' k½��.T ,
�%3X :IXG%� ,r%A��� MKG�T IXG��T ,`�1B, UAKGTT v¥�!�� �%lT : IXG%�

U�"� U��w fRA�X ak�� UAlTT UAX%| SÃ �L v����N� �A'�6¤¶8®<v= 
6j =���� :�A'���N� ��6¤¶8®;v=  
6<=  aT���� U�" º�AX �,GT ��m q �X-&� S��* +" ��L U, f�A1X ���o YR" �	T

��-N�,f�K �%mGw +" -�2�� � %"T ,{�� Y	�� U, �T
XT v  
         U�%�" +"T��%3� �� � -1m +,q−�4!�� +,� �%l �L− s�-���� IXG���T 

U1��T P�� %" +2.�T :�r%2Â�� �q5%1B2�� +, , �T�y�AÄ � ���� +,q
�BR" -� ��' , f?%n��� �kLT�r%2Â��� ,f��&� -0N� y�AK�T v  

         ����T�e3\N� ��n%.�v����N� �A'�6¤ ¶;j;v= 

@æb�ëc
ñaëŠÛa@ @

@òÏŠÈß
@Þaìyc
ñaëŠÛa@ @



 �



R.z ��������!�" %���������4t ,���T�������������� �L� %�	 Í�� � � � �������������� Ð%����������� ���-� � �6j= 
}� ��N� {�� F* YR.4 p�� � � � � �v  

��0��T� � }���" � �:%	��m� T%	��m� T%	��m� T%	��m� T� � � �   �� �� : : : :Pp���Pp���Pp���Pp����� �� � � � � U�' ���%�N� F* �g �, � �   ��v  

 ��1A�� {�� �Ï�T� � � �L ;�1'~,�L ;�1'~,�L ;�1'~,�L ;�1'~,    �� ��   : : : :�%��� rkL��%��� rkL��%��� rkL��%��� rkL��� �� �� �� � � � �   �� ��Y�l �kLT ,� : U��w� �
T� ,H���� � `RA��N� �  � :{�� �\�T ,rk��� +LG �	� �� �v  

Y�Y�Y�Y��� �� : : : :T� ,�%ogT� ,�%ogT� ,�%ogT� ,�%og@@@@ �� �� : : : :T� ,�%�TT� ,�%�TT� ,�%�TT� ,�%�T@ @ @ @ �� �� : : : :r�kLr�kLr�kLr�kL@@@@ �� ��  %L swT %�� ;� � � ��� %R�' s� 
%R��l fA�� sTg %R���� ,���%�" �  J �v  

;%R�Rm�T;%R�Rm�T;%R�Rm�T;%R�Rm�T    �� �� �� ��  a�  :��±� F* ���-�� Ð%�����  � �� � :Y�l�è :s4'@ �å6<= 
,º�,º�,º�,º�@@@@ CC CC T�T�T�T� : : : :T� ,(�&� ä�mT� ,(�&� ä�mT� ,(�&� ä�mT� ,(�&� ä�m� C� C� C� C  �� �� �� �� �� �� : : : :U�'U�'U�'U�'�� �� `�g� �%3"�%3"�%3"�%3"JJJJ    vvvv        

`�¯ q }���" U�Rm�T ��±� ��m� º,T�  � � � �  � �   6Y�3'� �=68= : ,µT�"@ �
 T�T� ,©l%m @ � : ,©���� Õ.%'� �  �6T�=6¤= : +" -n� ,�X-&� ����"� �W   � �

Y�l� :T� ,P�1� @ :T� ,a�3�%, ��� C  :�%3" U�'@ �v  
������������������������������������������� 

6j = �6� :=F*v  
6< = +" � l%m6�v= 
68 =�6r :=Y�lv  
6¤= �6r6 :=T = �-,6T�v= 
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TTTT �'�1" %Q¼� YRN� +"� � t  C�X-1A�� }���"�X-1A�� }���"�X-1A�� }���"�X-1A�� }���"���� �� �� �� �� �� �� , , , ,%R1'G�T%R1'G�T%R1'G�T%R1'G�T����   �� ��   : : : :Pp���Pp���Pp���Pp����� �� � � � �  %Q¼� t 
U�' ���%�N� F* �g �,� � � � ,{�� �Ï�T�  �  : ��1A��� ��L ;�1'~,�L ;�1'~,�L ;�1'~,�L ;�1'~,    �� ��   : : : :�%��� e�T��%��� e�T��%��� e�T��%��� e�T��� �� �� �� �� ��   �� ��   ,

T� :T� ,�%���� M��� �  :M��A�� � `RA��N� U��w� �W � �  �v  

��!, -L~� %" Y���!, -L~� %" Y���!, -L~� %" Y���!, -L~� %" Y�JJ JJ   �� �� �� ��     �� ��   �� �� ,�X-1A�� F* ���-�� �%�!�� +" � � �� � �� C ;ºA�p T� ;ºA�p T� ;ºA�p T� ;ºA�p T��� �� �� ��     �� ��  
�L�L�L�L : : : :,�3� �3�,�3� �3�,�3� �3�,�3� �3�@ @@ @@ @@ @T�  : ,M�� M��@ @T�T�T�T��� ��   : : : :('%. �3�('%. �3�('%. �3�('%. �3�@ @@ @@ @@ @T� , : �\� T� ,©,%� �-*� @ � @
�{� ,%	%�g�T%	%�g�T%	%�g�T%	%�g�T����   : : : :�L ;�X�0A�� �Rm� +" r�3�%, �1n� %"�L ;�X�0A�� �Rm� +" r�3�%, �1n� %"�L ;�X�0A�� �Rm� +" r�3�%, �1n� %"�L ;�X�0A�� �Rm� +" r�3�%, �1n� %"�� �� �� �� �  � �  � �  � �  � �� �� �� �� � � � � � � � �  �  �  �  � �� �� �� �� �� �� : : : :I�nI�nI�nI�nT , :

T ,U�X-. «T�X� � �:¿A1X   � �,U, ��\�T {��  ,`�¯ q }���" {�� º,T�  � � v  

TTTT,{�k, e�1A� $%�.� yk	� � @  �è%��L�� � å6j= ,D-�%��� ��B�A� %�	� � � �  �
��l~'� :     +" ��L
A�� ��3� +" ��L
A�� ��3� +" ��L
A�� ��3� +" ��L
A�� ��3��  �  �  �  � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��%u%�m~, �G%*%u%�m~, �G%*%u%�m~, �G%*%u%�m~, �G%*����   �� ��   JJ JJ �� ��  �G%* �| +" q J �� � �; fL
X 4½�  C � �

 %" g�0B,� ��Rª 6<=G%�AK�T �mG%¡ �| +" S�-A,� U� J � J � �� � t � �v  

 ��T ��T ��T ��T����   DGg%p ��L
A�� M�%Lt �� ��+"+"+"+"���� µ
" Ë  ��p�� F* -.�T�p�� F* -.�T�p�� F* -.�T�p�� F* -.�TC C C C    J �J �J �J � %'4K ;t
�3� q %�� Êz +N � � �    ���+" qw �� � � � �&w ;º��� � � � � �RZ�%, % %l%� t���Dg%� 68= �p�� �C 

%Q¼�t 6¤=v  
������������������������������������������� 

6j =�6r,g :=��L��  � �v 
6< =�6 �,¨:=X�R�v 
68 =f�1X :Dg%RZ�� ��L
A, v��?��� S%Ql�6 8¶j;¤8v= 
6¤ =%'4K -	%Z�� ��L
� � s� cw DG%nwt v��?��� S%Ql�6 8¶j;¤8v= 
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 %R�' Ê�ZX 4' ,Y�&� ��
�" �
�� ��L
A�� s� �R��, ¢����T�  � �   � � �� � �  �� � � �  �
%l�'%' ,YL%&� -�* -	%Z�� +" H3� Dg%RZ��T ,g-1�� � � � � � �� � �� �6j=v  

��l ��T �6<= :�L
A�� M�%L ��w %" º, �!�X� � �  � � � D-�A2" aT���� � �t  � � � �
fL
N� +"C � �:  

 − yg%RAo� cw� � � � �v  

 − %R0A" s%�� ;y�| +* �3���� cw T� t �� �  �� � �  U��'�68= 4' ,�T�� s%L sw �  � �
YL%&� ��
�B, s��X k½��. UÂ� ;4p� g-1�� Ê�ZX� � J� �� � �� t    �v  

 ;5%��� s%L swT   � ��' �0�a�4³� U�' � � �v  
������������������������������������������� 

6j =�R��, ¢���� � aT%�2�� g�� : �p%³� ¢�3&� � %���� Dg%RZ�� � �"�� e��
Í��|�� �E f	T %R�' H'���� +�BX fA�� ,T��� �4�,�X� , $%* SÃ � %��'

U�' H' ��� q %��%| �%���t , ��l y�\�T�$42�� -�* +, : ºB�2N� +" }�%���
 f���� F* rk��� �,%R"�− − GT
�� Dg%Rn �4�, , �X-&%, g���X -l UÂ�T

�\�!N� M�%�� ��3� � ��'  -.�T , � -.�T F* -.�T e. ���' �4�,
��L%\N� ,*T +.w �%��� º, s�T �4�, GT
�� Dg%Rn F* YR�Bd ��T�-

�X�T���v����N� �A'�6< ¶j®8=v 
6< =a� :��!�A�%, ¢���� � ��l ��T ,��L
A�� � g-1A�� Ê��n� $-* UoT �R��−

%Q¼�t−��?��� S%Ql�6 8¶j;¤¤v= 
68 = �6�,¨ :=UÂ� , +" M��N�T6r,gv= 



 �
�

º��T  �  g-1�� Ê�ZX q %Q¼� UÂ� � ��   � t  � ; U�' Ê�ZX q �3���� �p� s� � � �  � � �  
Y�*� b�T ,U�* ���� %" �k�' ,g-1��� � � �  �v  

f����XT 6j=,(3�A" �-* +" qw �X-1A��T ��±� ��3X q s� J �C � � � �  � �� �J � � �    4'
' U�' Ê�'� +" ��o ��3X  � ��   � � �   ��0���[-\N� �X-. gG îA3X q �, � �C  � �  �6<= ,

��L
A�� e�?~' ,�	%��� g�0B, kK� +" ��L
� ��3� q �L �  � ��   � � � � ��    68=v  

 f�	k�� �%lTW � – �%o��� -3� � $%A�� S ��3Amq� �	� +" �	T � C C� � ��  � � � � �–:  

 � �©l s~Z�� �k	 S��* +" s%��� HBA¾ W �� �� �� � � �  � ,P�1� e���� F* J  � 
 �3� P�1Q� F* qTJ � � �`RA�� 6¤= v  

������������������������������������������� 
6j= a� : %,�oTt��?��� S%Ql �68¶j;¤;v= 
6<= -l ³� -3* � }� ��X%���� �U�' �L� %¡T ,%,%, �kt − � �4!�� +,� U1�� %¡ 

yg ��Xw −��%!� �X-. +* �½m Y�	��,w +, Y�2" s� N� a� ,�%3'  : H�!� %"
��%!, , g%) ©�A"%' �B�m +, g%) -�* yT�L�v aT%�2�� �%l  +�� � � �A'
���N��68¶j:< =���BA�� �k %�31A"t :� �k	 ��" �%KgwT �|  r%��� �k	 

Y	-�*  P�1� ��%!' ,-�ov 
68 = ^� +, YX���� -�* +* �X�T��� � U� ��l UX�dT y-3� D-n H" {�%" $%"�� �kR'

�%3' ¢G%�N� :-02N� � Um��o D���, 5�|v����N� �A'�6<¶j:<−j:8v= 
6¤= G%�*U� � ���l�N� �6£8<7 = +"� ���&� �X%�L �Y��m I�Z��v  
        g�G�DG%�1�� yku f�	k�� a� YR*�Ao� f��  : �X-1A��T ��±� �	� +"  �B��� s�

 s�1BA¾ qT ,P�1Q, ��� �"�� ��� � �	 �oG  P�1Q� F* s�1BA¾ q
 ��B0N �B!1�� �%��w yg ��B'  ,�3�, ��� �"�� ��� � �	T ,U3���� F*= 



 �
�

f�%2���� }	k" s%L �kTC �  6j= `A. �o��� �X-. µ�X q s� � � � �� � �  � 
UL�� F* H�B±� HBA¾� � ��  � v  

������������������������������������������� 
=  +" �3� �	 +" P1�T �!.  ��' ,�"�����L� T� º��X ��L� T� P�%Ä Y �R� ;

�� DG%�*  DG%�1�� yk	 F* �0. +,� ('%&� `�, �kT�%2�fv  
 � S%oT        �ak"��� ��* �z�6<¶8·::= s%L /* +, f�X-N� ��' U�3� U�* 
r�31X +, ���n :q µ�X �X-. �oG `A. HBA¾ F* UL�� +,� ,a-R" `�_T 
,s% 3�� s�' [-. U�* %»-.�, UL��T �KÜ� [-. U�*v  

T        �%l -)� +, s%�m :s%L +,� a-R" q µ�X �X-. �oG qw 4oG �RA" 
,rk��%, T� 4oG }�%��� U��* ©����v>�v  

g-Z� `�_ � s%L -lT         ,���l ©��� UL��T -.���� 
B| �,��'v  
UÂ� -��� fA�� cT�� DG%�1�� �L� %Ç �0. +,� ('%&� �kT         P1QX +" -o�X -l 

%��1� e��X T� �3�t , �"�� ��� � %" F* H�B±� HBA¾ q +�� , P1QX 4'
 �oG ,U�' %" U�' 4�" U�' P�1QA��Tt ,{�� � y�| U��%²T qw , DG%�* `�, Y�

f�	k�� ��l F* f�%2��� , %��1Q� %�-oT �� UÂ� %Q¼� f�%2��� DG%�* M\�T~'t t
 D�T��� �1��– f�1X q{�� � y�| U��%K -.�T ��3� UL�� s� , -�* %"�T

µ�X U��' UL�� F* YR*�Ao� ,YR1�� YR*�Ao%, g ��N� ���T , ��Ao� g ��N� �,
 �-A1"T g-ZA" +" ��¯ q �3�? ��' YRB�1" T� D-.���� �3� �� �	�

�	%2A"T ,Y�*� b�Tv 
6j =Y�1�� �	� +" ��L �*%� }	k" �	 �, ,Q¼� YR�"Tta-R" +,� % , +, -)�T

��%p ,���. +, -)�T , �T�ak"��� ��* �z �6<¶8·: =−Ê  ¶ -n��� −
`�1N� �k	 º�� D��L £�!� , �o��� µ�� $-* DG%�1�� yk	 +" Y	g��" s�T

U�' �4³� s�*��X �, U� $%"w µ�� ,��%3�� � sT���XT ,��3�� +� ��lTv 



 �
�

 ,�X-1A��T ��±� � �	%2A�� +" +��� �k	 � Y��AN� Gk\��T� �� �� � � � � C � C �� 
-* sw U��'� �� � �� `Z��' ,M,%�, ��� ��. M��N%L s%L ;M��� ��, �� �  � � WJ � �t � � �  � 
X s� U��* �  �%�X-. «TG +" D�"� � �K-t   � �  � �rkL UÂ� +�X �	T @ � W�  �  �v  

 ,{�� +" Sa�, Y�2" � +1 �� F* $-l� ��d ��, ��o swT� J  J �  W �� � � �  J  �   �

Y2�B, UBmTT�   � ��6j=U��* `3�X S�m � �  J ��-Å� yG%* t  � �v  

�k	 � �K-� �'Ü�T� � � :-m%��� Í����T «�� +" DG%�� � ��     t, $4LT �
-�%31�� � ���%�N� +" DG%�T ,%��%| �k	 +" �%m º"-3AN�� � � � � tt C@ � , �	T �

�X-l ���L g�o�"t t @, -3' ,{�k, ��±� ¢4?w f����X qT ,%�X-.T � �  � t�  
� �%&� e�3d %�"-l�  � ��*-A�N� �X�T�, �B1�� � � � � �v  

�X-1A�� F* $-3" ��±�T�X-1A�� F* $-3" ��±�T�X-1A�� F* $-3" ��±�T�X-1A�� F* $-3" ��±�T���� � �� �� �� �� �� �� �� �  @ � �@ � �@ � �@ � �   6<=  
������������������������������������������� 

6j= �N�2,S%��� s��mT ,Y�N� È�,  Y ��BRN� º2�� �A'T  : f��� f	T ,Ym��� ���
G%��%, v���� :��?��� S%Ql �68¶j;¤7v= 

6<=  ,�4!�� +,� U\\pT ,q T� g-1�� � s%'� �� «�Am� ,G�RB±� ��l �	T
 �	�  ¢%���  }� ³� `�. �, ,a-"Ü�T ,����%L ,s����p�� U\\p �kLT

4!�� +,� H��pT ,s�g-1�� «�Am� ��w U��* Y�1�� �B_ U��*T ,{�k, �1Z" �
�L%2* +,� ��l  : +" ��l F* %XT�G ��o +" ��l YX-3� F* Y�1�� �	� H��t

 g-* g�� ��w ��' cT� {�� s�L aT%2A�� � ¢%��q� �X%�. MQAl�T ,U�-*
}� ³� �%l ,º.�0N� : -l f�?%, �"� +* ¿Ä �G%±� s� {�� � ��1��T

XT ,�-1N� ¢-!XT ,UB�*C CU� ��3 : ,UAB�* %" �	%��� U�%. +" MB�* -l= 



 �
�

�*%� {�� e�?�T @  6j=v  

 U�E +��T � ��U,%�m~, �G%* +" %���" G-p swU,%�m~, �G%* +" %���" G-p swU,%�m~, �G%* +" %���" G-p swU,%�m~, �G%* +" %���" G-p sw� J �� J �� J �� J ��� ��  �   �   �   �  � � � � � � � �   �� ��   tt tt   �� �� ,UÂ� �:  

 − UA��-* MA�� +B�' �-3X � È�" �| s%L sw�   �  � �  �  �J �  �v  

 −   �G%* �| +" G-p swTJ ��   � �%Q¼� U, ¿A1X � r%�m�%,t � �   � � �v  

4K s�'4K s�'4K s�'4K s�'  �� �� �� �� �T�0N� � � +*+*+*+*�X-1� �X-1� �X-1� �X-1� JJ JJ ;��l��l��l��l  �� �� �� �� U�' ��±� � � �  4B� 4B� 4B� 4B�tttt   �� �� �� �� º�" �|� � 
 �G%* +" G-p ��w }�2��J �  � � �G%A�N� F*G%A�N� F*G%A�N� F*G%A�N� F*���� �� �� �� ��  UÂ� ;� �:  
������������������������������������������� 

=  y�"� G%�AK� +" UB�1� � Y�1, �g���T−f�1X− :Y�* Dg%X� U1B'v  
        �%l : ¿K� ��' �G%±� ��l ¢-p f��X q  D�	%��� ���-1�� +* �-1N� G%�KwTC

�-1N� ��l �X%|T ,�X-1A�� +" cT� ��±� s��X s� {�k� }o�' ;U,− �%l �L 
��-Q1 − : ,G�!AX q $-1�%, Y�1�� �w UA��-* +�' ,U��X �T ,%32' Y�1X � UÂ�� � t

��3X �G%±�T : ��T ,%,�%L �G%±� s%L U32' $-1, %�B�. ��' ,U32' MB�* %Â�
 }Xk�� s� ;+�"� %" cT� HB±�T ,U, �¿K� ��' ºlg%p %�%L U32�, %�B�.

�	%��� �4K �-1�� v����N� �A' �6<¶j::−j:·v= 
6j=aT%�2�� �%l  :, Y�&� -��3� f���X +��A3- �B_ U��*T ,È' ��w �, ��±� YX

 }� �� ^� Ì%3�%L ,�X-1A�� $-l +" ��la¿ ���|T yv  
        �X-1A�%' �2�� �| +" %�G%1�  ��w %"� y�|T a
N� U�%l �Lv  
        -�1�� e�lg +,� �%lT :}� X s� k½��. «�l�� s� � f��X �R�" 4L s� ;��o��t

�KÜ� ��lv  
        aT%�2�� �%l :$-3� �, U�' É-² U���1�T6 vy�|T }� ³� $4L +" f�1Xv=  
 ����        :����N� �A' �6<¶j·h= ,����lq�� £ 887v 



 �
�

 −;�X-1� U�' +�X � ��w @ � � � � � �. � �R'C ��l ��*wT ,��R0N� 
� �� �  �
 cT� ��0N� � C  �U�%»w +"� ��v  

 − U�' Pl�A�� cw �k	 ��" � �4!�� +,� �%"T� � W � � � � v  

!'!'!'!'����������������������������������������������������������������������������������������������������@@@@::::    RN� +"TRN� +"TRN� +"TRN� +"T���� � � � �  �� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������YYYYCCCC +��� �k	 � C1"1"1"1"�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'��'��'��'����� �� ��::::        

     − − − −    ºB2N� `�LºB2N� `�LºB2N� `�LºB2N� `�L � � � � � � � �  �� ��   �� ��6j=    L U�T UBm%, �RAn� +¡� �� � �  � � ��~X s� +"OX q ��� � � � @� � 
��� �1, �C �T��" �%X�  ����K� UÂ� +�X 4½� ;%�� ]  � � Á �6<=v  

 − − − −    TTTT �'�1"�º��N� S�m�º��N� S�m�º��N� S�m�º��N� S�m� � �� �� �� ��� ��   �� �� �� ��    68=U��l ak�� ��* �	T ,� � �v  

 − èTTTT �'�1"� �+"+"+"+"����  UA��L UBm� UA��L UBm� UA��L UBm� UA��L UBm� �  ��  ��  ��  ��� �� �� �� �� �� �� ��6¤=���l Y	T ,@ �,+" �'�1"T�  � �  P�AK�  � � �
,UA���L �� �  �  

������������������������������������������� 
6j= a� :Y	%�L sTg YR��m~, sTG�RZN� D�T��� v��?��� S%Ql�68¶j;;®v= 
6<= U��3� ���1� :�"YRN� +�U��3� T� ,:��'�1"vvv�wI� vU"4L  ��"T : �'�1" s�

YR" ��� UÂ� ;U, S%�A*q� f���X �"� ���³� `���� aTk� DG�RZN� S�m��v  
        y-� ��' +"T :H��" � `B2N� -.���� aT���� g-1� +ª +" +"��, � `��N� 

�G%Z�� U�%l �L ,�K� v��?��� S%Ql �68¶j;;® v=����T:� ���N� �A' �
6¤¶j·:=T ,��X-&� Y�* ���Â� �'�1" � �4!�� +,q688h−88;v= 

68= a� :G�RZN� D�T���TYR��m� sTg Y	%��, sv 
6¤ = ,$
. +,q -BE ^�T ,��, ^~L �T�%' -1A� � +"T,y%�L �g-1� +" U�' �K-X

{�� �L �" �L ,�4, ^~L 5%���Tvvv ��?��� S%Ql �68¶j;®8=v 

@õb�þa@@@@
@bßë@ óäØÛaë

bèi@ÕÜÈní@ @



 �
�

Y	T ���L @å6j=v  

  − TTTT �'�1" � �y%�L ���L +"y%�L ���L +"y%�L ���L +"y%�L ���L +"� �� �� �� �� � � � �� �� �� ��  s%A��L U� ;ÖX�o +,%L ;� � � �J � : ,-����� �Å�� 
-�%K �Å�TJv  

 − T�T�T�T��� ��   ���L � � U��1�U��1�U��1�U��1�� �� �� �� �� �� �� �� �U,%3��T � v  

 − TTTT �'�1"� �U�Å� Ym� UA��L M3'�T +"U�Å� Ym� UA��L M3'�T +"U�Å� Ym� UA��L M3'�T +"U�Å� Ym� UA��L M3'�T +"����       �  ��  ��  ��  ��� �� �� �� �� �� �� ��     6<=:  

º1,%A�� �%�À� -.� 5-N� ¢%\mw +, Y�	��,w ¢%\mw ^~L  � � �  � C   � �� v  

UA'�1" D-�%'T�  � �:  

 �%3' ,U�Å� cw U�2� +B* ©���� f�� � � � �  � � �  :6%Â�=68=  ,¢%\mw +,� � �
r��!�� s�T ,P�\!A�� cw }2��' � �  � �� � :6%Â�=¢%\mw �Å�  � v  

��1�%, T���1�%, T���1�%, T���1�%, T��� �� �� ��    f1��2�� ¢%\mw ^� +, ¢%\m�L ;C �  � � �v  

 −    T�T�T�T��� ��   M3'�T �AoT� ���L UA��LAoT� ���L UA��LAoT� ���L UA��LAoT� ���L UA��L�� ��  �  �  �  �  �  �  �  �     � �� �� �� �� �� �� �� ��� ��UUUU�� ��6¤=:  
������������������������������������������� 

6j =N� º, %"1 +" ©l%m º'��6gv= 
6<= yk�"4�T ,P�!N� yg��T ,U1,%� +"T ,�4!�� +,� U�»� %¡ �k	v  
        ����T :����N� �A' �6¤¶<jhv= 
68 =%�¿K� G%!AK�T 
"G �k	 ,� }AL -lT6r =G� 2�� º, :%�¿K� a�v 
6¤= P�!N� yg�� %¡ %Q¼� �k	Tt v ����T����N� �A' �6¤¶<jj=v 
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s�G�RZ" s%�,%\p ;r�¼� $�T aG%!Â�� r�¼� ^~L � � �  W C  W � C v  

 − �Å� Ym� U��n Ym� e'�T T�  ��  ;�Â� +* �Â� +, H�,��%L ;UJ J  � � �
U�Å� +* aT�X UÂ� +��' ,�%X�T��� � �~X �k�	�   W �] C �v  

 � HlT �L � ��\!�� � �� : �	T ,-1m +* -1m +, �"%* +*J J �� �
 �Â� ���T ,y�Å�@  � − H�,��� I�n� � �−a��, y�Å� �, ,y-��T Þ � ��   �, U��nT � �

 H�,��� ���T ,G�RZN� ^%\!�� {�%" +, �Â� �	T ,aG%!Â��  � � � Þ� � W J  �
ygqT� +" G�LkN�� � �v  

 − TTTT �'�1"� �U�Å� �| cw }2� +"U�Å� �| cw }2� +"U�Å� �| cw }2� +"U�Å� �| cw }2� +"� �� �� �� �  �� �� �� ��   �� ��  � � � ��� ��   cw }2� ,g�m�� +, g�-3N%L ; � � �� � �

� g�m���y%���� U���� a�	
�� C � � W6j=T�B* +, g�-3N� �	 ��wT ,J �  � � � � � �v  

 − U"� cw T�U"� cw T�U"� cw T�U"� cw T��� �� CC CC � � � � �� �� �� �� ,Y23" +, Y�	��,w +, ��*�mw �	 ,���* +,%L ;J  � � � �� �� � � �
U� �%3X s� }_ q s%LT ,%u �RAn� ,U"� Ym� ���* T ,�%3��� -.�� � W � �  � C �  C �� � �� �� :

���* +,�� � � , �kT s%Lèf1'%Z�� ��3XW � � � å6<= : �%3X ak�� ��*�mw %�¿K�� � �� � � �   � 
U��  :���* +,� � � �v  

������������������������������������������� 
6j=  5%3��� �%l68¶j;®; := � s%L U���� U��w }2� ��wT ,y%��� %" �	 �w ;��� U�'

�0.y�w  U"� ¨T� s%Lv 
6< = �6¨ :=��3X f1'%Z��v 
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 −    T�T�T�T��� ��   }2�  � �YR��� cw e�2X %" �| cwYR��� cw e�2X %" �| cwYR��� cw e�2X %" �| cwYR��� cw e�2X %" �| cw� � � � � � � � � �� �� �� ��� �� �� �� � � � �  �� �� �� ��  6j= UÂ� y�	%ª ,S�k&%L ;]  � � � � 
 ,YR2�%¾ s%L ��wT ,{�kL ���T ,%R1�, T� ,%RA*%�p cw r�2�"� � � � � � @

YR��w }2��'�  �v6<=  

YR�' �
� +��T ,Y�A�� f�, +" +�X � ;fB�A�� s���2LT�  � � �� � � C �v  

 −+B, Um%�A�� +"OX 4' ,y-o cw }2� +" �kLT �  � � �� C �� 68= UBm� e'�T � 
G�LkN� -±� Ym� U�Å� Ym�T ,UBm�� C  � � 6¤=v  

 − TTTT �'�1"� �y-oT U�Å� Ym�T UBm� e��� +"y-oT U�Å� Ym�T UBm� e��� +"y-oT U�Å� Ym�T UBm� e��� +"y-oT U�Å� Ym�T UBm� e��� +"� �� �� �� �C �C �C �C � � � � �  � � � � � � � �     �� ��:  

, +2&%L � }�%? ^� +, /* +, +2&� +, +2&� +J  � � � � � �C�v   

�2�2N� �T�' +" �	T ,{�� +" ��L� H3X -lT�   �� � �� � � �� v  
������������������������������������������� 

6j= T ,�4!�� +,� r%AL +" s�2B³�T +"%��� ����� �	 �k	TXB2`: s�,�2�N� 
�T ,�p%K r%2Â�� � U���� U��l �* g�'�T ,�	%��� �4K cw��� � µ ,$4*

`�1N� � %u%Z� swT v���� :����N� �A' �6¤¶88:v= 
6<= X � UÂ� ��lT�,4p� �1�!�� yk	 cw }2t  U,%\p� $4��� G�3X s%L ��wT 

��3XT :�k	 F* �Tk.�v  
        ��?��� S%Ql �68¶j;7j=����T , :��%3� �� � -1m +,q67¶<;·v= 
68 = �6r :=+BLv 
6¤= !N� �%lP� : 5%���T ,�3� �T�� ,¬, +, }�%2�� +, -BET ,¬, +, -B\BL

�' ,y-o cw }2�XT ,P�1�!\��\!�� � {�� HlT -lT ,����� �v  
        � ��n%.�%�,�� l +, �£j;jv 

@óÜÇ@�Ûa@k�äÛa
bçŠçbÃ@Òý�@ @



 �		

 − Ymq� e�AX -lT� � � � ,Ymq� H" r�� Ym�T� � � , r�� Ym�T�
�-*%!'t �; +2&� +, -X� +, +2&� +, -X� �	 ,a-����� +B��� ^~L � � � � �� �� C �� � � 

�&� +, -X� +,� ��+2�v  

 − T�T�T�T��� ��  aT���� Ym� e�AX � � � �,T U��n Ym�U��n Ym�U��n Ym�U��n Ym�� �� �� �� � �� ��,,,,�-*%!' U��n I�nT �-*%!' U��n I�nT �-*%!' U��n I�nT �-*%!' U��n I�nT tt tt � � �� � �� � �� � � � �� �� �� �    �� ��:  

s��B* +* s��B* +* s��B1L   � � �� � � v  

       �T��� :5%���T ,�!3�%, ��1X� � �  � � :��%���T ,agG% 1�� S%oG �Å�� � W �� J  :
 ^%\!�� º!. +,�W � � �J�v   

���m +* s���m +* s���2LT� � � s :�T��� � : r�¼� +, -)� +,� �� 
5%���T ,5�¿ ��� �W :��%���T ,f m���� -)� +,�� � W   � : +)��� -�* +,�� �

���.z M�, +,%, �T�1N� f3Z"-�� �  � � � � W Cv  

{�� H3X -lT�6j=aT����� %1" U��Z�Tt � �6<=B� S41�� ^~L   � 5�kC68= 
 1��������G�RZ" G%@ � ���%, CR�p�� /* ^� +* �X�TË  �������&� 5%C��������� �R�" �LT ,g�-� Þ � �

������������������������������������������� 
6j= a� :q� g%d�ºBmv 
6<=  U�-, �%l ���©3' � U�' �T�� ��w cT� s%L– %Q¼�t− Ym�T aT���� Ym� g%d�  

U��nU��l � U"-l %" �kLT ,©3' q +�� , : H"  r�� Ym�T ,Ymq� e�AX -lT
r�� Ym�T ,Ymq� v��?��� S%Ql �68¶j;7;v= 

68= %�,�� l +,� �%l :P�!N� �%l :5�kB�− {X�\A�%, −  ��k��T Y�N%,T ,
 %���2,T ,-���� cw ��2� �B01N�T����3�� cw ��2� ��-�� �%»wv  = 



 �	�

 %3��%' ,-)� +, +2&� +, -)� +, +2&� +, -)� +, +2&� UBm��   � � � � � �
 ,{�� �è�*%�!��T -���� cw ��2C���T ,������ � %l�'�T� � � �C � �  �å6j=v  


o f�X-N� `m�" �Å� U�' P��p T� W   �4'%. �St � tv  

 −    TTTT �'�1"�U�* aT����T U��n Ym� e��� +"U�* aT����T U��n Ym� e��� +"U�* aT����T U��n Ym� e��� +"U�* aT����T U��n Ym� e��� +"� �� �� �� �� � � �   �� �� � � � � � � � � � � � � � �� �� �� �     �� �� �� �� ,P� � ��� �	T ,@ @
�4!�� +,� U� Í�1AX �� � � � � �v  

U�-�%'T�:  

%,43�� T� ,�G ���� U�' s� +�X +B* ����� H'G t t � � �  W � � �� �v  

UA��"� +B'� � : ,Y�2" U�* «TGT ,Y�2" +* «TG ;aG%����@ � � �� W �J 
'a-�	����� Y�	 ��,w +, Y�2" U��ZW � �  � �6<= Y�2" U�* aT����T ,a���� � � �� W 
���\!�� }.%p a�Z3�� ¨%0&� +,� �� � W � �� �v  

%Q¼� -� �) +, -�1� {�� HlT �kLTt J �� :Y�	 ��,w +, Y�2" +* «TG �� �v  
������������������������������������������� 

=          � +"Tr%A��� � %" �T�v � ��n%. +,�%�,�� l �6£j;jv=  
        �� �%l�5%3 :s�k» s� �p%&�T ,�LG U�'T − E��k�� Y01" Y�N� µ� −  Ym� 

 s�-»T ,Y01�%, D-�,− R" Y�N� +L%mB��-�� �− :Y�*� b�T ,����3��v  
        ��?��� S%Ql �68¶j;7;v= 
6j=  �6g =, fA�� yk	 ��B±� ��K~�U��l -1, %" cw º'��1N� º :S
ot4'%. �tv 
6< = �6r,¨,g :=ÆXg����� , +" M��N�T6�v= 



 �	�

  ����� yku %�X-. U\�\p � ¨%0&� +, Y�2" U�* «TGT� �� t � � � �� �
%R��1,v  

%R�"T : ,$%Z	 U�* «TGT ,$%Z	 +* «TG ,��L ^� +, `�_@ � �� �J J  
U��Z'�:U� ��l� +" �	T ,DT�* +, $%Z	 � �  � � �v  

U�* aT����T � �:+, $%Z	 � @ � f� ��Am-�� b� -�* ^�W �� �� � �v  

%R�"T :ÖX�o +,�J � � �:  

$%Z	 U�* «TGT ,$%Z	 +* «TG @ � � Jv  

F*�%' � :`�g��T ,DT�* +,� � � �:5%1�!�� Pm�X +,� W � � �v  

%R�"T: ���A* +, Y�&�  � � � �:  

 «TG6j= ,F�� ^� +,� +* � T6<= F�� ^� +,� U�*� � �v  

+)��� -�* F*�%'� � � � ,G�LkN� +)��� -�* +, -BE `�g��T � � � � �v  

D��L UA��"�T@ �   68=v  
������������������������������������������� 

6j = �6r,g :=aT�Xv 
6< = �6¨=Dg%X� :«TGTv 
68 = ��2� �6¨ =Ý4,v 



 �	�

 − TTTT +��� �k	 � YRN� +"C C ��'�1"�'�1"�'�1"�'�1"� � � �  �� �� �� ��  � S�m�� � S�m�� � S�m�� � S�m�� �� �� �� ��  Dg�0NDg�0NDg�0NDg�0N����   �  �  �  ��� ��6j=v  

�B��� +" �*%� %R1 � -lT � �� @ ;-�l ��, %R1 � +" YR�B' J  �  �6<= ,
� -1m +,%LJ ���%3� ��� �� � aG%����T,�B��K ^� +,�T,C � �    �� �R�²G%�� � � ,

 � Y�%. ^� +,�TJ  ���X-1A��T ��±�� � � � �v  

�%3��� g�'� +" YR�"T� C  � ;T ,/01�%L C � � �º	%n +,�T ,s%�. +,� � � � �v  

%Q¼� s%�. +,�T ,a-* +,%L ;º.T�0N� g�'� +" YR�"Tt   �] Ë �  �� �    68=v  

r%A�, -�3� +" YR�"TJ  � � �£�!Ä J :  

� �LaG%���� �%o������ �� ^� J��������,4��������T ,a�%C� Y�2" �%oGJ �� 
0��" +, ��, ^�  � �����UX�� � 6¤=T ,�oG�������%1" �%t � �Q��� ^����������? +, �� ���������� ,�	%J

T�oG ����gT�g ^� �% � ��±� /* ^� � Ë��������������� �kLT ,5%��oG �����ak"��� �%C C� 
T�oG �%�f�%2����C� T,�,G%�N� +" �*�±� � J��A2�� �%oG� � C ��:º\�\!��� �, 

gT�g ^�T ,ak"���T C C,�T f�%2���C,o%" +,�T �U � Ù-3N� f���� -�1� ;C � �C  
������������������������������������������� 

6j= a� ,Dg�0N%, g ��N� :k	 �L $-3A� Pp��� T,��2���T ,r%3���T ,`���� +*y v
��?��� S%Ql �68¶j;:hv= 

6<= a� :£�!Ä r%AL T� ,��o T� ,���-* +" v��?��� S%Ql �68¶j;:hv= 
68= b� -B\, �*�� " yk	 �LTv 
6¤= s%*�� "R33ET ,�-.�T v 

@õb�þa@ òÏŠÈß
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 �	�

 U,%AL�� ������� � a
N� U,k	 Y� ,W �C �  � ������� }Xk��  ��6j= , -lT
³������n� U��* �g�T ,UA! � � � ����������L S%�������A�BmT ,D�� t� �������U���������RA�� }Xk���}Xk� ,

 U��* �BAn� %" H" S%oT�    �p�� ��� G-l ��g%X
�� +"� � �� �  � Cv  

 − TTTT S�m�� �'�1" %Q¼� YRN� +"� � � t  C � �Dg��N�Dg��N�Dg��N�Dg��N��� ��  � � � �  �� ��6<=:   

%R�' P��p -lT68=��, �Å� ('%&� J  � f¾g¿�� sTG%	 +, -)�W   � � v  

%RQ1, U��* ���31� S%�n� �Lk' � �    6¤=U��l {�� +" ,� �6;=:  
������������������������������������������� 

6j= �%1�? D-* H�?v 
6<=  � %�,�� l +,� �%l�UA�n%. �6£j;¤:= SÎ, `B2� +" µG%ZX � fA�� f	T

%R�' y�| %R�" , 5%3��� �%l68¶j;:< :=k½��. ¢�' qT `�1N%, �m� %��L º, t
 ,���L %��L º,T ,Y�1�� r%, � G�LkN�T�Y	��� T� ,�,%\!�� M�%L %�3� tv 

68= aT%�2�� �%l :�XToL �%o��� � ���!N� Ð%�&� }AL � -���X-1A��T ��±� �                    
%u��Å� �K� � %l��"  +�� ,%*�B� Y�%. ^� +,qt tv  

       � �%l  e3\N6¤¶j·< :='�* «TG +" Yo��� `�� %Ç  4�BtU  S�-A,� +¡ Y�1�� 
P��%,  UBm� ,�%l ��L~' s%�" Y	T6j¶8¤8 :=6, r%�B2���* aTG +" U Y�1�� 

P��� F* YRBm� S�-A,� +Xk�� g ��'�� +"=�T�&� ��%m � �k�	T ,v  
       aT%�2�� �%lT6¤¶j·< :=LT�k � -o�X ���L�� � +,q����� U�" q�L%"v 
6¤=  aT%�2�� �%l6¤¶j·8 = b� -�* �Å� U��* }31�� Ð%�&� +" y�|T ��, +,

�g ��'� M2�� U�" H���"t,s%�" f	 �, J, M2�� H���"T ,��L~' ��mS, f	 �, 
r%3��,\�± U, }3� ��o�%L �U, M�%L ,`�_ UBm�T v 

6;= �Dg��N� S�m�� �%3�?�Yl�, 687¤v= 

@òÏŠÈß
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 �	�

Q�� -.� ,s%�m +, a-�p W �  J � � W �� �-�� -lT ,��BRN� YQ, �	T ,S%�1� � �� � C �

 S%�L S%X Y� ,��BR" ��g %	-1, ,�B01N� º��� s��mT ,��BR" %t��m� @ � � �@ @ � � � �

�g�' �	 ���T ,}2���� (��, Y�* Ym� �	T ,}2����t � � �� J � , f�'� ��±�� 
�X-1A��T� ��6j=Y�%. ^� +,q J  � :1" +,� U3�T ,����� a-�p � � Þ � � W �ºJ6<= ,

U�1Q' U��l ak�� º,T U��, ¢�'T� �  �  �v  

 �T�/�31�� IXG%�C � ��68= : ,Dg%Al +* aT�X b� -�* +, a-�p  � � � W ��
/�31�� �%lW � :Ð��E �| U�X-.J � � � v`RA��v  

 y�L� /�31�� s�L %"�T ,Y�%. ^� +,� y�L� ak�� �	 UW�ª�T � C � � � � � �   J � �
��S%�1Q��� W  �y�L� ak�� �X-\�� �	 ���' ;�   � � � �6¤= ,U�" �'Ü� M2��T ,� � �

Y�*� b�T ,+)��� -�* +, �2���* U�* aT���� +" f	 �,�  � � � � ��  ��  �v  

{�� +"T� : �%��� c�" �	T ��1o s��, ,s�W���T ��BRN%, G-��mJ  �  � �� � J � �  
X UÂ� G�RZN� T ,�X�TGT ��\p U� ,f"�k±�� ��  � C@ @ �b� -�* %Å� ̀��� �  �v  

������������������������������������������� 
6j =6¤¶¤;¤v= 
6<= �º1" +,� IXG%� � aGT-�� �X�T�, 6<¶<7hv= 
68= �/�31�� S%�1��6 <¶<j®v= 
6¤= TG %" �	T�2��* y � +* ,Dg%Al +* ,b� -�* +, a-�p +* ,+)��� -�* +,

 �Â�"%*�'�t:� �L�, D%Z��� v � }� ³� y�TG�U²G%� �6:¶¤·® =Ty�|v 



 �	�

� `m�" �Å� �L� +�� ,Y�1� ��' y�| U, Y2AX � g�' Ym� �	T   � � @� @� � � 
��Xk��� �� F*� �,%\!�� �'�1"� ���y-�" +,q �6j= : ,g�m�� �Å� G-��m�  @ 

y-�" +,� y�L� ak�� �	 U��' ;{�� U��* }31�T ,%�X-. U� «TGT� �  � �  � � �� � C tv  

-&� �L� -lT� a
�±� H�,��� +, -BE G�LkN� �XW �� � � � � � IXG%��
 �" ���
� +Xk�� �,%\!�� � � � ���%��� c�" G-��m ���� � � � J  �6<= , -lT

 � ^%AL � {�� �G�.� ���,%\!����68=v  

 − TTTT �'�1" �kL� �`����`����`����`����  �� ��Dg�0N� �  ��6¤= r%3���Tr%3���Tr%3���Tr%3���T���� �� ��6;=: s��� DG%� f	T � t
��,�����mq� (��T ,Y����������, s��� DG%t�������� (� ��3�T ,��������2� H� �����cw �t *������ �	%J 6®=  

������������������������������������������� 
6j=  � f�	k�� �L��D�LkA�� �6¤¶j88; =��T!� � a-������ �6<¶<¤7 := s�

-N� `m�" ^� r%ALX� r%AL F* �X� f�^Y�1� ,��, � «�� �L %�	%	 ('%&� 
 aT%�2��T ���A��� �6¤¶®=y-�" +,� r%AL F* �X� UÂ� sT�LkX fl��1��T ,v 

6<= ���� :��,%\!�� +" �" �
� +B�' �,%\2�� Gg � YlG6j<; =f?��2��v 
68= ��,%p�� �6<¶:¤ =�T�� Y23��,6 <¶j8 =H, ���� Y23��v 
6¤= a� :yg��"T ,YRN� +": +*T ,}2��� +*T ,r%3��� +*T ,S�m�� +* Dg�0N� 

��1��� %R2�� � {�� % s%L S ��m;+�X � T� ;�\�  : ,r%	 ^�T ,���n ^� 
Y	G ^�T v��?��� S%Ql �68¶j;:;v= 

6;= a� :,r%3��� �'�1" %Q¼� YRN� +" �kLTtg�0N� yg ��" �1�T D–%Q¼�t− U'k.T ,
U��* �T�� ��q-� ;5%��� +"v��?��� S%Ql �68¶j;:7v= 

6® =��n%. � 6¨ =Dg%X� :ÕB*�%L v 
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 �	�

 �'�. T�J � v  

 − TTTT �kL2Â��2Â��2Â��2Â���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������r%r%r%r%����:  

 −  TTTT DG%� f	tH3�H3�H3�H3��� ��     ��%�3�� cw��%�3�� cw��%�3�� cw��%�3�� cw�� �� �� ��   �� ��6j=,º"-3AN� � f	T  C6a��L�Þ =6<=    

+X�K~AN� cw ��2C��%, C  �v 

 −  TTTTw DG%�� t cs%?T��s%?T��s%?T��s%?T������ �� ��,  +X�K~AN� � �k	T C 6a��L�=68=  cw ��2C��%,� �

º"-3AN�Cv  

�2C���T�?��� cw �� ��" Y*� +� W  � s� +�� 6�s��=6¤= ,,,,���������g4�g4�g4�g4tttt,,,,�� T� �� T� �� T� �� T� ��������%*%%*%%*%%*%tt tt6;=, 
T�T�T�T�%��m%��m%��m%��mt t t t  �� ��6®=, � T�� T�� T�� T��� ����������DGT%DGT%DGT%DGT%tt tt     67= ,TTTT H3�H�%�!�� cwH�%�!�� cwH�%�!�� cwH�%�!�� cw�� �� �� �� �� ��:Ê%�³%L � � , ��&�T��&�T��&�T��&�T����   �� �� 

� �
��%L� � v  
������������������������������������������� 

6j=  � D-�%' ������?��� S%Ql �68¶j;:7 −j;::v= 
6< = �6g :=��L� , +" M��N�T6�,r,¨v= 
68= � 6g :=��L� , +" M��N�T6�,r,¨v= 
6¤ = �6�,¨ :=s��Xv 
6;= ��1�Q���: %  s%L swT ,D��!�� �X�3�� w�K� �%l4?v  

        ��?��� S%Ql �68¶j;:·v= 
6®= Y��%l�� %u g ��N� s� �	%���v��?��� S%Ql �68¶j;·h−j;·jv= 
67=  5%3��� �%l68¶j;·h :=, �1n� G-3" F* �� 1" UÂ� �	%���Ua� ,$%3N�  :

" �"%lw {�� s%L S ��m,O T� ,D-U�?T cw %	-1, Dg�1�� «�� s~, DGT%�v 



 �	�

 H3XT H3XT H3XT H3XT����6666R�'R�'R�'R�'%%%%====6j= èèèèT y%�Anq�T y%�Anq�T y%�Anq�T y%�Anq�����¢%��q�¢%��q�¢%��q�¢%��q��� �� CC CCå6<= ;S�m�%LS�m�%LS�m�%LS�m�%L����v  

H3� -lTH3� -lTH3� -lTH3� -lT����  r%2Â�� � �%,%3�� %,%3�� %,%3�� %,%3�� tt tt   ,%�'�L s%L ,5�� 3�� -�Ä +, -�%�L ;Á  C J � �  �
%R�" }Q�X s%LT ,5�� 3�� }3�XT� � ]   �v  

 − TTTT �'�1" %Q¼� YRN� +"� � � � Ct  �{�� r%�m�{�� r%�m�{�� r%�m�{�� r%�m�� � � � a� ; :r%3����68=6¤=v  

 − "T"T"T"T  1111������������������������������������������������������������N� �'N� �'N� �'N� �'  � � � � �������������������������������������������������*� +" ¥����*� +" ¥����*� +" ¥����*� +" ¥����� ��   �� �� �� ��������������������������F�F�F�F� ����TTTT    �m��m��m��m� �� ��  ���������������������������������������� ;�%,�%,�%,�%,��������������������������������������������¢�¢�¢�¢�CCCC CC CC6;= T� , T� , T� , T� , 

&%,&%,&%,&%,�� ����������������������������������P�P�P�P����� �� ��6®=,    " U��* e� X {�� �L s� ;$4m�%, T�� �  �� �� � ������c�67=  
������������������������������������������� 

6j =+"6¨= ,s��B* +, `m�" ©�, ������ Ê� ÄT ,�T6�,r,g :=U�'v 
6<=+" 6 ¨= ,s��B* +, `m�" ©�, ������ Ê� ÄTv  

�T        6�,r,g:=¢%��q� y%�Anq�T v 
68=  5%3��� �%l68¶j;·j :=}�3�A�� a�v  
        �%l Y�6 :8¶j;·8 :=� %��2�� �G%Z�� �2�� +" cT� }�3�A�%, DG%n�� Ym

T ,r%3��%, y%Xww �p sDg�G�,%R2�o v 
6¤ =�6 ¨ =Dg%X�:è%	�	%ª �4K F* %R�?%, fA�� }2���T� � � � �� C� �åv 
6; =a� :¢%A*�� U�" ~Z� ak�� ¢��� }�m ,U�'T :��m�� cw }2�X ��w ¢��� s� ,

F*�� cw {�N�T ,��3X s� cT�� s%�'6 :¢%A*�%, = F*��T ��m�� �BZ��
`�² q �L v�aG%3�� �z� £ 77;v 

6®= �� F* D-	%1N� T ,D-l%1N� U�p�A,-�%1T  $4m�� � Å�T ,¢%��q�T ,-*%2A��
+A��� F*  ���	%±� � s%L %" U�",��G%���T ,��%�3�� º, �%A3��T , �� sTg 

$%.G�� ��pT ,$���N�v����N� �A' �6¤¶;h7=����T,:��X%R��� �6j¶¤<¤v= 
67= aT%�2�� �%l 6¤¶;j8−;j¤:= *�T���N� s� Y�������������c� m�� +"�������ZN� S������������ �L�

µ��nq%,  c�B�� �*���" f	 �w ;+X-Q�� +" -.�T ��� �*���N� f����� = 
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 ��


U��*  �!��A�%, qw {�� 
��´ ��1X qT � � � � � � �  � �v  

 − D�K�� �'�1"TD�K�� �'�1"TD�K�� �'�1"TD�K�� �'�1"T����  �  �  �  � �� �� �� �� � � � �  �� ��  ���K��T ���K��T ���K��T ���K��T �� ��  6j=:  

f�X-N� +, /1L ;S%"-3�� U�' P��p -lT C � � C � �6<=v  

 − TTTT %Q¼� YRN� +"t  C �}�% ��T I�Z�� r�g� �'�1"}�% ��T I�Z�� r�g� �'�1"}�% ��T I�Z�� r�g� �'�1"}�% ��T I�Z�� r�g� �'�1"� �� �� �� ��� �� � � � � � � � � �� �� � �� �� �� ��� �� �� ��  :  

ZXT �� s%L�� � : A��T ,��C��� ��\!�� � � �+" �R ����6*��Í���=68= ,%��-�� � W
e�³� º2dT� � � v  

s~, I�Z�� g���XT�  � � � � X�U��w Ö�A.� ��w HB2� � � �  , U�' -��, [-_ qT� J � C �
U��w -n�X �, ,U�" cT�� � � � � �  ,D-m%' ���� -.� ��mw µ�X qTJ J J�   � � � �6¤=v  

������������������������������������������� 
= F*� +" ,�	T :1�N��A1N� Y� e−D%��N� È�,−N�T ,��������c��	T ��m� +"  :1N�����A e

–%R\A�,−�BR" �R�" �L �'�1"T ,v 
6j= YR" P� � ��� YRA'�1"T ,S��1��T ,D�T��� +" f�1Xv  
       %	-� ��' +"T: Ym� � µ��n4� ;%K� Û~, ��� +" +ª T� ,©���� +ª +" +"�� t J

r�� v���� :��?��� S%Ql �68¶j;·7−j;·:v= 
6<=  5%3��� �%l68¶j;·· =g,  �K�%����BA��  :f�%2���T ,gT�g �Å�T ,Y�2"v 
68 =/�.��� ��� " � 6Í��|� =º��%,v 
6¤= a� ,UA�� g%2�� U�p� :�� {��-.`�1N� , : g%2' U�" ��1X -.� ��mw µ�X qT

l +���3, £4K�� $-*T -!3N�%{�� F* y-�* M"  {�� -1, ��!�� U�1�'
UA��v ��?��� S%Ql �68¶j®jhv= 
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 ��	

l�, ��¾T �R AX s�T  �� �  � ��G%J, 0* qT ��%l [-_ qT�  t � C  ���� � qT ,4t
{�� cw � �� sw qw eX� ��� � �� � �� � �v  

 X s�T� � ��A�� ÎK ��w �X-\A�� +* {2B W  � � � � � � � �,s%�2C��� T�  , Í�N J  
$�	 T�J   v  

(3X �BA2" U� s��X s� ;S4"�� ��� k¯� ��wT� J  � � �  �  � � � �   � �v  

s~, }�% �� g���XT� �  � �� �: I�Z�� �l�X �  C,y�0QX qT � � � � , %Ç y�| -n�XT� � �  �

U1Bm�  �  ,q� �-X qT ¿�� T� S%�& Dg%�AmJ W  J    ,%"%� U1Bm %" }A�XTÁ �  � � ,
©�Q��T -��3A�%, f�A1XT� � �� �  ,U�	� � Im�� Uª��\B, �L�kXT� � � ��   �  �v  

 − TTTT +"�N��YRC6j= �'�1"� �6<= S�g��T �B\A�� +mS�g��T �B\A�� +mS�g��T �B\A�� +mS�g��T �B\A�� +m���� �� �� WW WW  C C C C�� �� �� ��:  

�A*� �p��TW������������ �k	 ,
��BA�%, �B\A�� +m G%� � �� W �C��2�� � � , -lT
 s��A�XT ,�X-&� ��%� �%�?�� Y	G%Q.�, º�-\N� Dg%* ��o � C �� �   � � � �  �

�TÚ. Y�� Y  �  � ,HB2N� D�%ow +" {�� ��" � -,qT� � � �� � � � �v  
������������������������������������������� 

6j= � 6¨=Dg%X� :%Q¼�v 
6< = �6¨=Dg%X�: MlTv 

@ÝàznÛa
@õa…þaë@ @



 ���

m � �p��TW���� �� +� C��}�6j=�, ���{�k� �	~AX s� U2� �  �  � , �!XTW �

 %Q¼� �'%��� �Bdt  � � � WU"4mw -1, y�g� ��w� � � � �  , r%, +" em%��� �kLT� � ��

cT��� 6<=UA��-* ����T UA,�� -1, y�g� ��w � � � �  � �  �v  

 -�3X �, ,º1" +"
, U� £%!AK� q UÂ� $-3� -3' ;S�g�� %"�T� �� � J � �  � �J  �  
{�k� �	~A��T ¨%�A.q%,� W  � ,£%�n�� �4AK%, P�AÄ �	T� � � � @ �  � � �v  

%lTg4K +,� �J � � �  :º1,G�� -�* ����X qT ,º2B³� ß�, ��w  �  �    �68= ,
}31�T �C �6¤={��L ;%R��l [-. +B, J   � v  

������������������������������������������� 
6j = �6� :=}�% ��v 
6< = �6g :=cT�v 
68= £ U� �p%��� [-\N�8;<v  
6¤ =� �%l ��. Í%�* Ì%3�� �	 {�� U��* }31AN� ��%Ç�� � £<hh−<h¤:  
        �%l �, �0. U� $�3X q �k	 U�%2\Am�T,º"-3AN� P�2�� +" YLT  , +"T

 Y	-1,º�-\N� +",+2�� �k	 cw UA�X � +" , U��l �%"T �B1�� �k	 Ñ�Am� qT 
ì_ q%" Y�1��T �X-&� +" ¬� -lT;��� 
X
1�� -�* +, �B* �k	  �B�X �T 

º1,G�� ,º2B³� ß��X � ��o +, -�1mT , {�kLTw1���� Y�	 ��,f , �k	T
+X¬*T P�� +,� �%��� ��o -l �Â� +, {�%"vvvI�wv  

 �%l        £ �4!�� +,�<8® : y�L� %"����A2" �| g4K +,,F* ��BE �	T  � UÂ
-!AX +B�' U�%l«,� �X-\A�� A U2��  +" S�- +"Y�1�� � �*��, �|  U� M�01�

y�L� ak�� +2�� ��l, �kR' wG�LkN� +2�� S%��Am� -1, {�� U� f���X ��, U��' 
��" � ¨%�A.q�cwy-�* %" ,T �k�� %" {�� ��l [-. +¡ Í%�* Y	�L� +X= 



 ���

 − TTTT �'�1" YRN� +"�  C ��X-&� �,%AL ��p�X-&� �,%AL ��p�X-&� �,%AL ��p�X-&� �,%AL ��p� � � �� � � �� � � �� � � �      �� �� %t���" U�A�X s� �	T ,� � � � � 
l%2�� }A�XT ,U 3��X T U�" ��ZN� ��ZXT �È�"� ��  �  � � �  �  � �� t ] ��n%&� � ©� 

«È��� f�' qwT ,��3, � 2�� � $�g %" ,`�B���� � �� � @ � � v  

TTTT ��p�U��*U��*U��*U��*���� �� �� �� ��   ,y�| �3� H" T� ,HB2N� I�Z�� H" UA�,%3" �	T ,� J � �  � � � �  � �
%½�Z' %½�n U2�� H" T�t t �  v  

TTTT ��p�U*�mU*�mU*�mU*�m� �� �� �� �    �|%ZAX q s~, �² �, W T� ,�X-. T� ,I2� +" U, J J
�%1�Jv  

TTTTp ���U*�mwU*�mwU*�mwU*�mw� �� �� �� �   �� �� �� �� U�' HBm ak�� U�p� +" {�� s��X s�T ,{�kL � � � � � �   �
 P�%K %Ç D�%o�%, y¿0��' ;Gk1� s�' ,U�p� F* �,�l ��' +" T� ,  � �� � � � �  �� � �� �  � J

P�%K sw  � �v  

TTTT ��p�U�' ��.���U�' ��.���U�' ��.���U�' ��.���� �� �� �� � �� �� CC CC ,U�*�A2�' y-�, �	� �X-\, §-A�X ��. ,� � � � � � � ��  �  �
\�' �.�X Y� � � � ���A, yÒ%�A*� s��XT ,y-�* ��� %" ��.��� � �!� �  C�  � C �

Û��Z�� ���A, U�%�A*� +" cT� ��B2N�� W �� � � �  v  
������������������������������������������� 

= %'� �	%�� YR��w ¨%�A.q� %R1" Y �Rª M"-3� Y�1�� � YR�" �*�¿� {�� s
{�� ��l ���-\'v  

����T          :��?��� S%Ql�68¶j®8j= ,�%�,�� l +,� ��n%. � £j;7−j;:v 
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TTTT ��pU���!�U���!�U���!�U���!�� � �� � �� � �� � � �� ��   {��T -��%2N� F* %"w-��%2N� F* %"w-��%2N� F* %"w-��%2N� F* %"w�� �� �� �� �� �� �L -�2" HB¾ s~, ,C    � � 
F* U��G S%n swT ,YR3, ��m F* U��G S%n s�' ,D-. F* ^%\p�  � � �  � �� �� � J �� Ë 

qT%�� �Rm� �	T ,Y01N� �T�.t �   � � ��  � �v  

T�T�T�T��� ��   F* U���!� �r��Å��r��Å��r��Å��r��Å���� �� �� ��   r%, �L � HB¾ s~, ,%	�| T� ��R3��� J C  �  �  �  � �

 %" F* �A3X s� cT��T ,%��� T� %�%��w UB�. F* �-X %¡ U�' gGT %" �  t� � � t � � � �W � 
���' H�B±� H � s�' ,+2. T� �p �     ��  � � � P�1Q�� ��* º� � � � � Cv  

T�T�T�T��� ��   F* U���!� ���1����1����1����1���� ��   �� �� �4AK� s%�,T ,Ul�?T +AN� �Lk�' ,�   �� � � �
%T%�� �R2�� r��Å�� F* %R���X s� +2.��T ,UA�3�� � � �  � � � C   �v  

T�T�T�T��� ��   F* U1B¾ � � ���?�����?�����?�����?������ �� ��UA�3, F* ��-�� �X-&� ��? �Lk�' ,� �� � �   � �v  

-��%m� HB¾T  �  �y :�-�3A" %"wT ,%�*�A2" %"wt C t� �� ��6j=�p�!Ä }A�, J J � �v  

 − − − −    TTTTYRN� +"C � � �  }�m �'�1" }�m �'�1" }�m �'�1" }�m �'�1"����  � � � �    � � � �  �� ��6<=�X-&��X-&��X-&��X-&�����  68=:  
������������������������������������������� 

6j = �6� :=-�3"t�v 
6< = � f��3���� U��l y�L� ����� �k	��4 pq� +m%E �6®·:−7j8v=  

����T         :�a�T��� }XG-��6<¶jh;® =Ê¶a��±� +,� G�gv 
68 = £ %�,�� l +,� �%lj;· : f���� [-. U�o� ak�� }�2�� �'�1" f�1X�  

�X-&� {�k, ,YX���� s��3�� �T
� }�m � �Lv`RA��v  
        5%3��� �%l68¶j®®j :=L� �w �X-&� �1, }�m g��N� s� ��K MÂ�T q y��

�z �	 ��. +" �¬�� s%�, qw U� }�m,%Q¼� s��3�� {�kLTtv 
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  �n �1, U�' P�p -lT�n �1, U�' P�p -lT�n �1, U�' P�p -lT�n �1, U�' P�p -lT���� �� �� � � � �   �� ��  � � � � �� ��  ����������������������������������� +, F1X ^� Ì%3�� Û���� +, F1X ^� Ì%3�� Û���� +, F1X ^� Ì%3�� Û���� +, F1X ^� Ì%3�� Û�    �� �� � � � �    �� ����������������������������������S ��S��S��S���� �� �� �� 
/��&�C6j=¿�1��  �. �Å� �	T , � � JaW6<=v  

I�Z�� �L� -lT�  -�1�� e�lg +, +X-�� f3� � �  � � C W68= �	� �1, s� �   �
{�� H � � �z y�*� �  �,¿�1�� P��!� «�G %" UÂ~LT � � � � G�LkN� aC6¤=v  
������������������������������������������� 

6j=  -�T P�K +, º2&� +, -BE68:h=���T 6:¤;:v=��2���6j:¶:·v= 
6< = � G�LkN� UÂ� �R�X�g�-�, IXG%� �6jj ¶<78:=  

       �¿�* �	� +" T�B* ^� +,%, �T�1N� ��
���  �. �Å� s��* +, -)� +, �B*  ,
-�T68<h = ���T6¤j7v= 

68 = ��$%�.�� $%�.w �6j¶jhv= 
6¤ =%Q¼� U�' P�p +¡t:  

         − -.���� -�* +, -BE +, ���±� -�* g�12" ^� +, -BE,-"%. �Å�  ,y%��L �, 
5%R�p�� ,6�¶;:8v= f�	k�� �%l : r%AL U� ,P�!" ('%. [-E]� r%�m�
�X-&� � ¨��BÂ� F*���T
��� r%�m��U��" cw e�2X � ,a-.���� �v  

        �$4m�� IXG%� �6¤j¶j®hv=  
 �T        ����N� �A'�68¶¤8h :=G%0��� +,� �%lT : U��w e�2X � , {�kL ���T

U��* $-3A" a¿�1�%'v  
 � }oG +,� ('%&� �L�T         ���,%�&� �%3�? �X��6¤¶j;· = I�Z�� ���� �

Â�� Y0� +, +)��� -�* ��m Ñ�AN� +X-�� �p%�, �T�1N� foG
³� aG%!
®8¤ r%AL U� s� >��X-&� gTGT r%�m� �D-* ��-�� �v  

s%*�� " s%,%AL µ%�	T       :  
�T��        :��X-&� gTGT r%�m� �T� ��X-&� r%�m� Ñ HB��� �f?��2��  v 
5%���T        :�Ñ PX�1A��T s%���� ¬�� �X-&� gTGT r%�m�PX� , D
) +,q= 



 ���
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